


中 文 升 级 版 
3615361 52 001 
72 БЕЗЕ 01 
108 个 实例 模型 文件 
1080 分 种 贫 里 教学 


щедра“ 
零件 设计 


> 和 ся) Бл ир а У Э ар 全 再 ил пс ЗЕ ДЕ 
КАЛ 5 Р + за 20 Нин 2 ТАН 


4% Т9 





中 文 版 


面向 基础 ， 
实例 操作 ， 
ғ, 


Ш 108 个 零件 实例 掌握 零件 设计 的 精髓 


涵盖 螺纹 紧 固 件 类 零件 设计 , в. 轴承 及 套 简 类 零件 设计 , 杆 类 、 
板 类 及 支架 类 零件 设计 ， 块 类 及 座 体 类 零件 设计 ， 盘 盖 及 齿轮 
类 零件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 ， 零 件 工程 图 设计 以 及 其 他 零件 
设计 。 


图 高 清 视频 教学 提高 学 习 兴趣 和 效率 
本 书 提供 配套 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 文件 ， 
以 及 36 个 精 讲 实例 的 高 清 语音 视频 教学 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 


通过 实例 操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 9 零件 
设计 的 方法 和 技巧 。 
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本 书 从 工程 实用 的 角度 出 发 ， 将 UG 软件 操作 技巧 与 零件 设计 实践 相 结合 ， 
通过 36 个 精 讲 实例 、72 个 扩展 实例 ， 详 细 介 绍 了 ис NX 9 中 文 版 零件 设计 的 流 
程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 包 括 8 章 ， 主 要 内 容 包括 : UG NX 9 零件 设计 基础 ， 螺 纹 紧 固件 类 零 
件 设计 ， 轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 ， 杆 类、 板 关 及 文 殿 类 零件 设计 ， 块 类 及 座 
体 关 零件 设计 ， 盘 兰 及 齿轮 类 零件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 以 及 其 他 零件 设计 。 

本 书 语言 通俗 易 懂 、 层 次 清晰 ， 将 软件 操作 技巧 与 实战 相 结 合 ， 边 讲 边 练 。 
这 些 采 例 全 部 来 自 工 程 实践 ， 具 有 很 强 的 实用 性 、 指 导 性 和 民 好 的 可 操作 性 ， 利 
于 读者 学 习 后 举一反三 ， 快 速 上 手 与 应 用 。 

本 书 配 书 光 盘 内 容 丰富 ， 除 提供 了 全 书 108 个 范例 的 素材 源 文件 外 ， 还 免费 
赠送 36 个 精 讲 实例 的 高 清 语音 视 频 教 学 ， 老 师 手 把 手 的 生动 讲解 ， 将 成 倍 提 高 
学 习 兴 趣 和 效率 。 

本 书 特别 适合 广大 UG 初中 级 读者 使 用 ， 同 时 也 可 作为 大 、 中 专 院 校 相关 专 
业 学 生 及 社会 相关 培训 班 的 教材 。 
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Unigraphics ( 简称 UGS ) 软件 由 美国 麦 道 飞 机 公司 开发 ， 于 1991 年 11 月 并 入 世界 上 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS( 电子 资讯 系统 有 限 公司 ), 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 ( VPD ) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 和 集成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 
日 ， 西 门 子 公司 旗下 全 球 领先 的 产品 生命 周期 管理 ( PLM ) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”( UGS PLM Software )， 并 作为 西门 子 
目 动 化 与 驱动 集团 ( Siemens АКО) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运 作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 NX1， 此 后 又 相继 发 布 了 NX2、NX3、NX4、NX5、NX6 
和 NX7， 当 前 最 新 版 本 为 NX9。 这 些 版 本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 用 的 
语言 。 并 且 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 前 一 版 本 的 更 新 ， 功 能 有 所 增强 。 而 各 个 版 本 在 操 
作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 适用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1、 本 书 内 容 介绍 


第 1 章 : UG NX 9 零件 设计 基础 本 章 从 工程 实用 的 角度 出 发 ， 介 绍 了 UG NX9 的 基础 
操作 和 常用 工具 ， 并 结合 零件 设计 基础 知识 ， 概 括 总 结 了 零件 设计 的 基本 方法 。 

第 2 章 : 螺纹 紧 固 件 类 零件 设计 : 本 章 通 过 单 头 紧 固 螺杆 、 螺 纹 管 接头 、 直 槽 丝锥 、 
螺纹 活塞 杆 等 零件 实例 ， 精 讲 了 螺纹 紧 固件 零件 的 建 模 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 介 
绍 了 调整 螺纹 杆 、 十 字 螺 纹 接 头 、 连 接 螺杆 、 微 调 螺杆 等 大 量 扩 展 实 例 的 建 模 方法 ， 供 读 
者 实战 演练 。 

第 3 章 : 轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 : 本 章 精 讲 了 自行 车 中 轴 、 三 扬 曲 轴 、 自 行车 滚 
珠 轴承 圈 、 十 字 头 消 套 、 气 红 套 等 零件 实例 的 创建 方法 和 技巧 。 并 举一反三 地 通过 流程 图 
的 方式 介绍 了 阶梯 轴 、 钻 床 主轴 、 单 扬 曲 轴 、 调 心 滚 子 轴承 、 深 沟 球 轴承 等 大 量 扩展 实例 
的 建 模 方法 。 

第 4 章 : 杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 : 本 章 通 过 自行 车 曲柄 、 调 整 架 、 阀 芯 连 杆 、 
连接 支架 等 零件 实例 ， 杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 介绍 了 导 
向 档 连 杆 、 弧 形 连 杆 、 曲 连 杆 、 轮 架 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 。 

第 5 章 : 块 类 及 座 体 类 零件 设计 : 本 章 通 过 UU 形 连 接 块 、 针 架 、 连 接 座 体 、 夹 具体 、 
法 兰 盘 座 体 等 零件 实例 ， 精 讲 了 块 类 及 座 体 类 零件 的 设计 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 
介绍 了 时 向 块 、T 形 连接 块 、 制 动 块 、 控 制 手 柄 、 合 叶 盖 板 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 ， 
供 读者 实战 演练 。 

第 6 章 : 盘 盖 及 齿轮 类 零件 设计 : 本 章 精 讲 了 螺纹 端 盖 、 轴 承 端 盖 、 花 型 凸 台 端 盖 、 
法 兰 盘 、 斜 郊 圆 柱 齿 轮 等 零件 实例 设计 方法 和 技巧 。 并 举一反三 地 通过 流程 图 的 方式 介绍 
了 螺母 盖 、 调 凶 盘 、 端 盖 、 定 位 盘 、 直 疮 锥 齿轮 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 。 

ЊТ. 箱 体 类 零件 设计 : 本 章 通 过 阀 座 箱 体 、 蜗 轮 蜗杆 箱 体 、 减 速 器 箱 座 等 零件 实 
例 ， 精 讲 了 箱 体 类 零件 的 设计 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 介绍 了 阀 体 、 升 降 机 箱 体 、 
蜗轮 箱 体 、 减 速 器 箱 体 等 扩展 实例 的 建 模 方 法 ， 供 读者 实战 演练 。 


第 8 章 : 其 他 零件 设计 : 本 章 通 过 通气 器 、 叶 轮 、 圆 钓 环 弹 簧 、 三 通 管 等 零件 实例 ， 
精 讲 了 其 他 特殊 单 体 类 和 综合 类 零件 设计 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 介绍 了 油 标尺 、 旋 钮 
рири наре 四 通 管 等 大 量 扩 展 实例 的 建 模 方 法 。 


2、 本 书 主要 特色 


О ”图解 式 的 操作 精 讲 ， 看 图 便 会 操作 本 书 针对 每 个 实例 的 每 个 操作 ， 均 用 流程 图 
表达 其 具体 的 操作 技巧。 对 各 个 步骤 每 个 小 步 操作 ( 比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 、 
按钮 的 单 击 、 文 本 的 输入 等 ) 均 标注 了 顺序 号 。 这 样 使 得 本 书 中 的 每 个 实例 ， 读 
者 甚至 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 大 大 
提高 学 习 效 率 ， 在 短 时 间 内 掌握 本 书 的 全 部 内 容 。 

а 高清 视频 教程 ， 提 高 学 习 te 
例 配套 的 模型 文件 ， 以 及 36 个 精 讲 实例 的 高 清 语音 视频 教学 文件 。 结 合 本 书 内 
i ne сената 
和 技巧 。 


3、 本 书 适 用 对 象 


本 书 可 作为 从 事 零 件 设计 的 相关 技术 人 员 进 行 自学 的 辅导 教材 和 参考 工具 书 ， 也 可 以 
作为 大 、 中 专 院 校 机 械 设计 的 辅导 教材 。 


4、 本 书 创作 团队 


本 书 由 花山 科技 编著 ， 参 加 编写 的 有 : 陈 志 民 、 陈 运 炳 、 申 玉 秀 、 李 红 萍 、 李 红 艺 、 
21. аа. х. а. Аа. МЕЕ. Ха. ЧЕ. ЕЕ. 858. 
Вн. 85. 92. иа. КО. в]. ПЛ. нЕ. х. МЛ. В. ПА 
в. х9. АЛК. 788. 

ЕЕ БФ. Ало ДЕРЛЕ 9 АИИ ВЕД В АУУ, 105 
望 您 能 够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 

售后 服务 邮箱 : lushanbook@gmail.com 
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1.1 ЯЛ В АЩ 





计算 机 辅助 设计 (CAD-Computer Ащед Design) 是 指 利 用 计算 机 技术 ， 处 理 计算 机 存储 
器 中 的 设计 数据 ， 并 在 显示 器 或 者 绘图 仪 上 输出 设计 图 的 一 种 方法 。 包 括 二 维 绘图 设计 、 
三 维 几 何 造 型 设计 、 有 限 元 分 析 ( FEA ) 及 优化 设计 、 数 控 加 工 编程 ( МСР )、 仿 真 模拟 及 
产品 数据 管理 等 内 容 。 





Дата 计算 机 辅助 设计 简介 


计算 机 辅助 设计 最 早出 现在 20 世纪 50 年 代 末 期 ， 随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 它 已 
经 成 为 推动 企业 快速 进步 的 拉 术 力量 。 根 据 模 型 的 不 同 ，CAD 系统 可 以 分 为 二 维 CAD 和 
= СА” 系统 。 二 维系 统一 般 将 产品 和 工程 设计 图 看 成 是 点 、 线 和 文本 等 几何 元 素 的 集 
合 。 三 维 CAD 系统 的 核心 是 产品 的 三 维 模型 。 三 维 模型 就 是 将 产品 的 实际 形状 表示 成 为 
包括 产品 几何 结构 信息 的 模型 。 

在 工程 和 产品 设计 中 , 计算 机 可 以 帮助 设计 人 员 担 负 计 算 、 信 息 存 储 和 制图 等 项 工作 。 
在 设计 中 通常 要 用 计算 机 对 不 同方 案 进 行 大 量 的 计算 、 分 析 和 比较 ， 以 决定 最 优 方案 ;各 
种 设计 信息 ， 不 论 是 数字 的 、 文 字 的 或 图 形 的 ， 都 能 存放 在 计算 机 的 内 存 或 外 存 里 ， 并 能 
快速 地 检索 ;设计 人 员 通 常用 草图 开始 设计 ， 将 草图 变 为 工作 图 的 繁重 工作 可 以 交 给 计算 
机 完成 ， 由 计算 机 上 自动 产生 的 设计 结果 ， 可 以 快速 作出 图 形 显示 出 来 ， 使 设计 人 员 及 时 对 
设计 作出 判断 和 修改 ; 利用 计算 机 可 以 进行 与 图 形 的 编辑 、 放 大 、 缩 小 、 平 移 和 旋转 等 有 
天 的 图 形 数据 加 工 工 作 。CAD 能 够 减轻 设计 人 员 的 劳动 ， 缩 短 设计 周期 和 提高 设计 质量 。 


+ 1.1.2 UG 软件 特点 


UG NX 融合 了 线 框 模型 、 曲 面 造 型 和 实体 造型 技术 ， 该 系统 建立 在 统一 的 关联 的 数 
据 库 基础 上 ， 提 供 工 程 意义 的 完全 结合 ， 从 而 使 软件 内 部 各 个 模块 的 数据 都 能 够 实现 自由 
切换 。 特 别 是 该 版 本 软件 基本 特征 操作 作为 交互 操作 的 基础 单位 ， 能 够 使 用 户 在 更 高 层次 
上 进行 更 为 专业 的 设计 和 分 析 ， 实 现 了 并 行 工程 的 集成 联动 。 

伴随 的 ОС 版 本 的 不 断 更 新 和 功能 的 不 断 完 善 ， 促 使 该 软件 朝 着 专业 化 和 智能 化 方向 
发 展 ， 其 主要 特点 如 下 所 述 。 

1. 智能 化 的 操作 环境 

伴随 UG NX 版 本 的 不 断 更 新 ， 其 操作 界面 更 加 人 性 化 ， 绝 大 多 数 功 能 都 可 以 通过 按 
钮 操作 来 实现 ， 并 且 在 进行 对 象 操作 时 ， 具 有 上 自动 推理 功能 。 同 时 ， 每 个 操作 步骤 中 ， 在 
绘图 区 上 方 的 信息 栏 和 提示 栏 中 提示 操作 信息 ， 便 于 用 户 做 出 正确 的 选择 。 从 UG NX 6 
版 本 开始 新 增 全 屏 显 示 功 能 ， 具 有 更 大 的 屏幕 空间 ， 可 以 更 方便 、 快 捷 、 有 效 地 进行 设计 ， 
加 快 工作 流程 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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1-1 UG NX9 显示 界面 


2. 建 模 的 灵活 性 

UG NX 可 以 进行 复合 建 模 ， 需 要 时 可 以 进行 全 参数 设计 ， 而 且 在 设计 过 程 中 不 需要 
定义 和 参数 化 新 曲线 ， 可 以 前 接 钊 用 实体 边缘 。 此 外 ， а а 键 
权 、 凸 台 、 冬 角 及 控 壳 等 特征 ， 这 些 特征 直接 引用 固有 模式 ， 只 需 进 行 少量 参数 设置 ， 使 
用 灵活 方便 。 

3. 参数 化 建 模特 性 

传统 的 实体 造型 系统 都 是 用 固定 尺寸 值 来 定义 几何 元 素 ， 为 了 避免 产品 反复 修改 ， 新 
一 代 的 UG NX 增加 了 参数 化 设计 功能 ， 使 产品 设计 伴随 结构 尺寸 的 修改 和 使 用 环境 的 变 
化 而 自动 修改 ， 节 约 了 大 量 的 设计 时 间 。 如 图 1-2 所 示 为 参数 化 设计 的 一 种 表现 方式 ， 即 
使 用 关系 式 建 立 模 型 尺寸 间 约 束 。 








创建 尺寸 
一 间 关 系 式 


1-2 ”参数 化 设计 





4. 协同 化 的 装配 设计 

ee se 和 目 底 向 上 两 种 产品 结构 定义 方式 ， 并 可 在 上 下 文中 设计 / 编 
辑 ， 它 具有 高 级 的 装配 导航 工具 ， 既 可 图 示 装 配 树 结构 ， 又 可 方便 快速 地 确定 部 件 位 置 。 
аа иа ария пи. писна иа линии ща 
更 改 关 联 性 可 改变 零件 的 装配 关系 。 
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5. 集成 的 工程 图 设计 

UG NX 在 创建 了 三 维 模 型 后 ， 可 以 直接 投影 成 二 维 图 ， 并 且 能 按 ISO 标准 和 国际 标 
准 自 动 标 注 尺 寸 、 形 位 公差 和 汉字 说 明 等 。 还 可 以 对 生成 的 二 维 图 进行 剖 视 ， 庆 视图 自动 
关联 到 模型 和 剖 切 线 位 置 。 另 外 ，UG NX 还 可 以 进行 工程 图 模板 的 设置 ， 在 绘制 工程 图 
的 过 程 中 ， 可 以 方便 地 调用 ， 省 去 了 繁琐 的 模板 设计 过 程 ， 提 高 了 绘制 工程 图 的 效率 。 


27 1.1.3 UG МХ 零件 设计 流程 


UG NX 的 设计 操作 都 是 在 部 件 文件 的 基础 上 进行 的 ， 在 UG NX 零件 设计 过 程 中 ， 通 

具有 固定 的 模式 和 流程 。UG NX 零件 设计 流程 主要 按照 实体 、 特 征 或 曲面 进行 部 件 的 
ва лен пайка, аша 十 构 或 运动 分 析 来 调整 产品 ， 确 定 零 部 件 的 最 终结 构 特 征 
和 技术 要 来 ， 最 后 进 Be 


Modeling Assembly 
数控 加 工 
修改 Manufachring 
Edit 


图 1-3 UG NX 的 零件 设计 流程 













1.2 UG NX 9 基础 操作 





本 节 介 绍 UG NX 9 的 一 些 基本 操作 方法 ， 主 要 包括 工作 界面 、 菜 单 、 工 具 栏 的 认识 
和 使 用 ， 如 何 进 入 和 退出 UG 
NX 9; 文件 的 各 种 操作 方法 ， 
如 文件 的 创建 、 打 开 、 保 存 等 ， 
以 及 UG 与 其 他 CAD 软件 的 数 
据 交换 参数 设置 及 转换 方法 ， 
零件 的 选择 、 显 示 方 法 以 及 图 
层 的 设置 方法 等 。 


2 1.2.1 界面 认识 


1， 启 动 UG NX9 
选择 “开始 " 菜单 中 的 “ 程 
序 ” 一 UG NX 9 一 NX 9， 便 可 图 1-4 UG NX 9. 基 本 界面 
以 启动 UG NX 9, 打 开 如 图 1-4 
所 示 的 界面 ， 然 后 可 以 根据 任务 需要 选择 新 建 或 者 打开 一 个 部 件 文件 。 
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2. 工作 界面 


在 如 图 1-4 所 示 界 面 中 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ]|， 弹 出 如 图 1-5 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ， 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 文件 名 称 ， 在 “文件 夹 ” 文 本 框 中 选 定 存储 路 径 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 技 和 钮 便 可 打开 UG NX 9 主 窗 口 。 
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1-5 “新建 ”对 话 框 





UG NX 9 的 主 窗口 由 菜单 按钮 、 选 项 卡 、 功 能 区 、 导 航 区 、 提 示 栏 、 
组 成 ， 如 图 1-6 所 示 ， 下 面 分 别 进 行 介 绍 。 
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1-6 UG NX 9.0 主 窗口 
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口 “” 菜 单 按钮 


UGNX 9 将 以 往 的 菜单 栏 全 部 整合 到 一 个 菜单 按钮 当中 , 其 中 几乎 包含 了 整个 软件 所 
需要 的 各 种 命令 ， 也 就 是 说 ， 在 建 模 时 用 到 的 各 种 命令 、 设 置 、 信 息 等 都 可 以 在 这 个 按钮 
中 找到 。 它 主要 包含 以 下 几 个 菜单 : 文件 、 编 辑 、 视 图 、 插 入 、 格 式 、 工 具 、 装 配 、 信 息 、 
分 析 、 首 选项 、 窗 口 和 帮助 。 

“文件 ”菜单 主要 用 于 创建 文件 、 保 存 文件 、 导 出 模型 、 导 入 模型 、 打 印 和 退出 软件 
等 操作 ; “编辑 ” 某 单 主要 用 于 对 当前 视图 、 布 局 等 进行 操作 ; “插入 ” 沫 单 主 要 用 于 插入 
各 种 特征 ;“ 格 式 ” 菜 单 主要 用 于 对 现 有 格式 的 编辑 管理 ,“ 工 具 ” 菜 单 提供 了 一 些 建 模 过 
程 中 比较 实用 的 工具 ; “装配 ”菜单 主要 提供 了 各 种 装配 所 需要 的 操作 ; “信息 ”菜单 提供 
了 当前 模型 的 各 种 信息 ; “人 分析” 菜单 提 供 了 如 长 度 、 角 度 、 质 量 测量 等 实用 的 信息 ;“ 首 
选项 ”菜单 主要 用 于 对 软件 的 预 设 置 ; “窗口 ”菜单 主要 用 来 切换 被 激活 的 窗口 和 其 他 窗 
口 ; “帮助 ” 荣 单 主要 提供 了 用 户 使 用 软件 过 程 中 所 遇 到 的 各 种 问题 的 解决 办 法 。 


ҸӘ ғ л: 在 不 同 的 应 用 模块 下 ， 部 分 菜单 项 的 命令 将 发 生 相 应 的 变化 。 
а 选项 卡 


UG NX 9 以 全 新 的 选项 卡 代 替 了 之 前 版 本 的 菜单 栏 和 工具 条 界面 , 每 个 选项 卡 下 都 带 
有 相应 的 Ribbon 功能 多， 里 面包 含 常 用 到 的 各 种 工具 。 较 之 以 前 版 本 的 UG 界面 ， 该 功 
能 区 布置 更 紧凑 ,命令 按钮 的 位 置 更 清晰 ， 提 高 了 设计 效率 。 


提 示 : 当 工 具 图 标 右 侧 有 “入 ”符号 时 ， 表 示 这 是 一 个 工具 组 ， 其 中 包含 数量 不 等 功能 相近 的 工 
具 按 钮 ， 单 击 该 符号 便 会 展开 相应 的 列表 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 


О ”提示 栏 


提示 栏 主要 是 为 了 实现 人 机 对 话 , UG NX 9 通过 信 Зет ТРЫМА с 
需 的 信息 ， 如 提示 用 户 选 择 基 准 平 面 、 选 择 放置 面 、 选择 水 平 参考 等 。 这 能 设置 使 得 
某 些 对 命令 不 太 熟 悉 的 用 户 也 能 顺利 完成 相关 的 操作 。 


а ”导航 区 


导航 区 主要 是 为 用 户 提 供 一 种 快捷 的 操作 导航 工具 ， 它 主要 包含 装配 导航 器 、 部 件 导 
Влез. Іпегпе Explorer、 历 史记 录 、 系 统 材料 、Precoss Studio、 加 工 向 导 、 和 角色、 系统 可 
视 化 场景 等 。 导 航 区 最 常用 的 是 部 件 导航 器 。 

在 UG NX 9 主 界面 中 ， 单 击 堪 侧 的 “部 件 导航 器 ”图 标点 ， 便 可 弹出 如 图 1-8 所 示 

部件 导航 器 ”对 话 框 ， 里 面 列 出 了 已 经 建立 的 各 个 特征 ， 用 户 可 以 在 每 个 特征 前 面 勾 选 
或 者 取消 勾 选 来 显示 或 者 隐藏 各 个 特征 ， 还 可 以 选择 需要 编辑 的 特征 ， 
参数 进行 编辑 。 单 击 左 侧 的 “装配 导航 器 ”图 标 展 2 便 可 弹出 图 1-9 所 示 的 “装配 导航 器 
对 话 框 ， 同 样 用 户 可 以 选取 各 组 件 设置 相关 人 参数。 
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оО Ж 
状态 栏 主要 是 为 了 提示 用 户 当 前 操作 处 于 什么 状态 ， 以 便 用 户 能 做 出 进一步 的 操作 。 
оО 工作 区 


工作 区 主要 用 于 绘制 草图 、 实 体 建 模 、 产 品 北 配 及 运动 仿真 等 。 
уд Ф о = пова | ги 
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17 ТАЯ 1-8 “部 件 导 航 器 ”对 话 框 1-9 “装配 导航 器 ”对 话 框 


3. 对 话 框 


在 使 用 UG NX 9 建 模 的 过 程 中 ， 几 乎 每 个 特征 的 建立 都 要 用 到 对 话 框 ， 对 话 框 为 人 
机 对 话 提供 了 平台 ， 用 户 可 以 通过 对 话 框 告诉 机 器 上 日 己 想 要 进行 什么 操作 ， 而 机 器 也 会 通 
过 对 话 框 提示 或 者 警告 用 户 等 。 在 UG NX 9 里 ， 大 多 数 对 话 框 是 一 组 相似 功能 的 集合 ， 
如 “移动 对 象 ” 对话 框 ， 它 里 面包 含 “ 距 离 " “角度 ”“ 径 向 距离 " “点 到 点 " “点 之 间 的 距 
离 " “根据 三 点 旋转 " “将 轴 与 矢量 对 齐 ” “CSYS 到 CSYS”“ 增 量 XYZ” 和 “动态 ”等 ， 
它们 都 是 对 已 经 创建 的 特征 进行 一 定 的 移动 ， 属 于 相 类 似 的 功能 。 


ча .2.2 文件 管理 


在 “文件 ”菜单 中 包含 各 种 常用 的 文件 管理 命令 ， 可 以 用 于 建立 新 的 零件 文件 、 开 启 
旧 有 的 零件 文件 、 保 存 或 者 重 命 名 保存 现 Eo 


ин | иа | са | мт | ва [кажан 
ве 


有 零件 文件 。 чи 
TE |= 
1. Заст х5 „ 8 —— ттл. | 上 二 二 
要 创建 文件 ， 可 选择 “文件 ”一 “新 。 ini | 二 


建 ” 选 项 ， 即 可 打开 “新 建 ” 对 话 框 , 如 sw 5 Б 
1-10 所 示 。 该 对 话 框 主要 包含 4 个 选项 
卡 ， 介 绍 如 下 : 
> 模型 : 该 选项 卡 包 含 执 行 工 程 设 oments на strire АШ [9 
计 各 种 模板 ， 指 定 模板 并 设置 名 | 2 
称 和 保存 路 径 ， 单 击 “ 确 定 ” ж LE ___ЕЗСЫ. 
钮 , 即 可 进入 指定 的 工作 环境 中 ， зо от 














> ВЖ: 该 选项 卡 中 包含 执行 工程 设计 的 各 种 图 纸 类 型 ， 指 定 图 纸 类 型 并 设置 名 称 
和 保存 路 径 ， 然 后 选择 要 创建 的 部 件 ， 即 可 进入 指定 图 幅 的 工作 环境 ， 

У БА: 该 选项 卡 中 包含 仿真 操作 和 分 析 的 各 个 模块 ， 从 而 进行 指定 零件 的 热力 学 
分 析 和 运动 分 析 等 ， 指 定 模块 即 可 进入 指定 模块 的 工作 环境 。 

> тт: 该 选项 卡 中 包含 加 工 操作 的 各 个 模块 ， 从 而 进行 指定 零件 的 机 械 加 工 ， 指 
定 模 块 即 可 进入 相应 的 工作 环境 。 


2. 打开 文件 

利用 “打开 文件 ”命令 可 直接 进入 与 文件 相对 应 的 操作 环境 中 。 要 打开 指定 的 文件 ， 
可 以 选择 “文件 ”一 “打开 ”选项 ， 即 可 打开 “打开 ”对 话 杠 ， 如 图 1-11 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 选择 需要 打开 的 文件 ， 或 者 直接 在 “文件 名 ”列表 框 中 输入 文件 名 ， 在 
“预览 ”窗口 中 将 显示 所 选 图 形 。 如 果 没 有 图 形 显示 ， 则 需要 启用 右 侧 的 “预览 ” 复 选 框 ， 
最 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 

3. 保存 或 另存 文件 

要 保存 文件 ， 可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “保存 ”选项 ， 即 可 将 文件 保存 到 原来 的 
目录 。 

如 果 需 要 将 当前 图 形 保 存 为 另 一 个 文件 或 其 他 目录 , 可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “ 男 
存 为 ”选项 ， 打 开 “ 另 存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 






































图 1-11 打开 文件 图 1-12 “另存 为 ”对 话 框 


在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 保存 的 名 称 ， 然 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 如 果 需 要 保存 
为 其 他 类 型 ， 可 以 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 保存 类 型 。 


如 果 需 要 更 改 保存 方式 ， 可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “保存 选项 ”选项 ， 在 打开 的 
“保存 选项 ”对 话 框 进行 保存 设置 ， 如 图 1-13 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 见 表 1-1。 


表 1-1 “保存 选项 ”对 话 框 各 选项 参数 含义 








选 项 选项 参数 含义 

压缩 保存 部 件 局 用 该 复 选 框 ， 将 会 对 图 形 文件 进行 数据 压缩 

生成 重量 数据 启用 该 复 选 框 ， 将 会 重量 和 其 他 特征 进行 更 新 

保存 JT 数据 启用 该 复 选 框 ， 将 图 形 数 据 域 Teamcenter 可 见 数 据 集 成 
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选 项 选项 参数 含义 
保存 图 纸 的 CGM 数据 | 启用 该 复 选 框 ， 将 同时 保存 图 纸 的 CGM 格式 数据 
该 选项 组 中 有 “ 否 "“ 仅 图 样 数据 ” “图 样 和 着 色 数 据 ” 三 种 保存 方式 可 供 














保存 图 样 数据 
用 户 选择 
部 件 族 成 员 目 录 在 该 文件 框 中 指明 文件 的 存放 路 径 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 可 改变 路 径 
атаан тс аа 
Пендени аа роо 
Пат лв Ы ято ЩО 
Ыт ссы я с тоф вата. 
Пет зов мана ai 
Баттона --- 
: : Кет Да лена 
 вавтав | К IR КВВС ВИИ о. 
сЕ Ва ; ик на табънтоиеиияя 
Опатвя но а 579. 
Овижанелик | 
- 1) Wi г. 
тна | бат 
[2:7 евр! | шег иа 
Еак ви ъв | И 
图 1-13 ”保存 选项 А 1-14 “导入 ”选项 子 菜单 


4. 导入 和 导出 文件 


UG NX 9 具有 强大 的 数据 交换 能 力 ， 支 持 丰富 的 交换 格式 。 如 STEP203、STEP214、 
IGES 等 通用 格式 。 还 可 创建 与 Pro/E、CATIA 交换 数据 的 专用 格式 。 


口 导入 文件 


导入 文件 功能 用 于 与 非 UG 用 户 进行 数据 交换 。 当 数据 文件 由 其 他 工业 设计 软件 建立 
时 ， 它 与 UG 系统 的 数据 格式 不 一 致 ， кея 用 UG 系统 无 法 打开 此 类 数据 文件 ， 文 件 导 
入 功能 使 UG 具备 了 与 其 他 工业 设计 软件 进行 交换 的 途径 。 要 执行 导入 文件 操作 ， 可 选择 

“文件 ”一 “导入 ”选项 ， 弹 出 “导入 ” 子 菜 单 ， 如 图 1-14 所 示 ， 在 该 子 菜单 中 显示 了 可 
以 导入 的 文件 类 型 。 

UG NX 9 可 以 导入 IGES 、 
DXF/DWG、CATIA、Pro/E 实体 等 文件 ， 
例如 要 导入 IGES 文件 ， 可 选择 对 应 的 
选项 ， 即 可 打开 “IGES 导入 选项 ”对 话 
框 ， 如 图 1-15 所 示 。 单 击 该 对 话 杠 中 的 

“浏览 ” 按钮, 在 打开 的 “IGES 文件 ” 
对 话 框 中 指定 路 径 并 选择 IGES 文件 ， 
即 可 将 该 文件 导入 UG NX 9。 1-15 “IGES 导入 选项 ”对 话 框 


а 导出 文件 


导出 文件 与 导入 文件 功能 相似 ，UG NX 9 可 将 现 有 模型 导出 为 UG NX 9 支持 的 其 他 
类 型 的 文件 。 如 CGM、STL、IGES、DXF/DWG、CATIA 等 ， 还 可 以 直接 导出 为 图 片 格 
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а 

要 执行 导出 操作 ， 可 选择 “文件 ” 一“ 导出” 选项， 打开“ 导出 ” 子 菜单 。 在 该 子 菜 
单 中 显示 支持 导出 的 文件 类 型 。 例 如 ， 选 择 该 菜单 的 Auto CAD DXF/DWG 选项 ， 打 开 如 
图 1-16 所 示 对 话 框 ， 指 定 文件 保存 路 径 和 文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 完成 导出 。 局 用 
AutoCAD 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “打开 ”选项 ， 即 可 指定 该 文件 路 径 打 开导 出 的 文件 ， 如 
图 1-17 所 示 。 











[irs TR моа | 
图 1-16 导出 UG NX 9 文件 图 1-17 打开 导出 的 AutoCAD 文件 


5. 关闭 文件 

在 创建 完成 一 份 设计 工 作 之 后 ， 需 要 将 该 软件 关闭 。 如 果 需 要 关闭 文件 ， 可 选择 “ 文 
件 ” 一 “关闭 ”选项 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 适合 的 选项 执行 关闭 操作 ， 如 图 1-18 所 示 。 
当选 择 “ 选 定 的 部 件 ” 选 项 时 ，UG NX 9 将 打开 “关闭 部 件 ” 对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 
该 对 话 框 中 的 主要 选项 含义 见 表 1-2。 




















EEC 
Ber | Mi ers, 
аи. и ба, 
= | зоа тетт ” 
图 1-18 “关闭 ” 子 菜 单 图 1-19 “关闭 部 件 ” 对 话 框 
表 1-2 “关闭 部 件 ” 对 话 框 各 选项 参数 含义 
选项 选项 参数 合 义 
顶层 装配 部 件 在 文件 列表 框 中 只 列 出 顶层 装配 文件 ， 而 不 列 出 装配 文件 中 的 组 件 名 称 
会 话 中 的 所 有 部 件 在 文件 列表 框 中 列 出 当前 进程 中 的 所 有 文件 
{У 关闭 所 有 选择 的 部 件 
部 件 和 组 件 如 果 所 选择 的 文件 为 装配 文件 ， 则 关闭 属于 该 装配 文件 的 所 有 部 件 和 组 件 


关闭 所 有 打开 的 部 件 将 关闭 所 有 已 经 打开 的 文件 
如 果 修 改 则 强制 关闭 如 果 文 件 在 关闭 以 前 没有 保存 ， 则 强行 关闭 该 文件 
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单 击 图 形 工作 窗口 右上 角 的 按钮 国 ， 将 关闭 当前 工作 窗口 ， 如 果 选 择 “ 文 件 ” 一“ 退 
出 ”选项 ， 或 者 单 击 UG NX 9 标题 栏 中 的 按钮 加 ， 将 退出 UG NX 9 软件 ， 如 果 当 前 文件 
没有 保存 ，UG NX 9 将 会 弹出 提示 对 话 框 ， 提 示 用 户 是 否 需要 保存 后 关闭 。 


世 引 .2.3 首选 项 设置 


首选 项 设置 用 来 对 一 些 模块 的 默认 控制 参数 进行 设置 ， 如 定义 新 对 象 、 用 户 界 面 、 资 
源 板 、 选 择 、 可 视 化 ， 调 色 板 、 背 景 等 。 在 不 同 的 应 用 模块 下 ， 首 选项 菜单 会 相应 地 发 生 
С, 

“首选 项 ”菜单 中 的 大 部 分 选项 参数 与 “用 户 默 认 设置 ”相同 ， 但 在 首选 项 下 所 做 的 
设置 只 对 当前 文件 有 效 , 保存 当前 文件 即 会 保存 当前 的 环境 设置 到 文件 中 。 在 退出 UG NX 
9 后 再 打开 其 他 文件 时 ， 将 恢复 到 系统 或 用 户 默 认 设 置 的 状态 。 简 单 地 说 在 “首选 项 ”中 
设置 的 参数 是 临时 的 , 而 在 “用 户 默 认 设置 ”中 设置 的 参数 是 永久 的 。 下面 仅 对 区 别 于 “用 
户 默 认 设 置 ” 内 容 的 一 些 单 用 设置 作 介绍 。 


1. 对 象 人 参数 设置 
选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “对 象 ”菜单 选项 ( 或 者 用 快捷 键 Ctrl+Shift+J )， 弹 出 
“对 象 首 选项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 “常规 ”和 “分 析 ” 两 个 选项 卡 ， 用 于 预 设 置 对 象 
的 属性 及 分 析 的 显示 颜色 等 相关 参数 ， 本 小 节 只 对 “常规 ”选项 卡 进行 介绍 ， 如 图 1-20 
所 示 ， 各 选项 参数 含义 见 表 1-3。 


选项 选项 参数 含义 
指 新 对 象 的 工作 图 层 ， 即 用 于 设置 新 对 象 的 存储 图 层 ， 系 统 默 认 的 工作 图 层 是 1， 当 输 
入 新 的 图 层 序 号 时 ， 系 统 会 自动 将 新 创建 的 对 象 存储 在 新 图 层 中 

ТЕ о 379+ СЕМ" кажи, ае Гал. 88. 


си Д. ж. ЖА. З. Ра, Вла Ена А02 
те ЕТ И елен, НЕ "Е" УАТ, ЯНА 1-21 所 示 
к 对 话 框 ， 在 其 中 选择 需要 的 颜色 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
是 指 对 对 象 线 型 的 设置 ， 单 击 “ 线 型 ”右边 的 国 按 钮 会 弹出 “ 线 型 ”下 拉 列 表 框 ， 里 面 
线 型 包含 了 实体 、 虚 线 、 双 点 画 线 、 中 心 线 、 点 线 、 长 画 线 和 点 画 线 ， 用 户 可 根据 需要 选取 
不 同 的 线 型 
MR 是 指 对 对 象 线 宽 进 行 设置 ， 单 击 “ 宽 度 ” 右 边 的 国 按 钮 会 弹出 “宽度 ”下 拉 列 表 框 ， 里 
面包 含 了 细 线 宽度 、 正 常 宽度 、 粗 线 宽度 等 ， 用 户 可 根据 需要 选取 不 同 的 线 宽 


2. 用 户 珊 面 设置 

选择 “菜单 ”一 “首选 项 ”一 “用 户 界面 ”选项 ， 弹 出 “用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 如 
图 1-22 所 示 ,“ 用 户 界 面 首 选项 ”对 话 框 中 共有 5 种 选项 卡 : 常规 、 布 局 、 宏 、 操 作 记 录 、 
用 户 工具 等 ， 具 体 选 项 卡 含义 参 考 见 表 1-4。 
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Стая) Св) 
图 1-20 “常规 ”选项 卡 设 置 界面 图 1-21 “ё” Е 
表 1-4 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 含义 

选项 卡 选项 卡 含义 
3 在 “常规 ”选项 卡 设 置 界面 中 可 以 对 现实 小 数位 数 进行 设置 ， 包 括 对 话 框 、 跟 踪 条 、 信 
т 

息 窗口 、 确 认 或 取消 重 置 切换 开关 等 

选择 UG NX 工作 界面 风格 ， 对 资源 条 的 显示 位 置 进行 调整 ， 对 在 工作 窗口 中 进行 设置 
布局 后 的 布局 进行 保存 。 可 以 在 此 将 “工具 栏 ” 界 面 回 复 到 以 亲 的 经 典 模式 勾 选 “经 典 工 

具 条 - 
75 对 录制 和 回放 操作 进行 设置 
操作 记录 | 对 操作 记录 语言 、 操 作 记 录 文 件 格式 等 进 
用 户 工具 | 设置 加 载 用 户 工 具 的 相关 参数 


选择 “首选 项 ”一 
如 图 1-23 所 示 ， 各 选项 参数 


图 1 
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”选项 ( 快捷 键 Ctrl+Shift+T )， 弹 出 “选择 首选 项 ”对 话 框 ， 
义 见 表 1-5。 

















夺 | 用 户 界 面 首选 项 Е: 
{Еі | вата 1 " 
лв | 5 58 个 
г 要 标的 хе 
已 显示 的 小 数位 数 зеді мия 站 
对 话 框 (me | дере а 
跟踪 条 | 3 一 Е 
е та 统 精确 J #8 т пол. 
信息 窗口 中 的 系统 精确 度 абата 9 
| web 浏览 器 бати: pt | 
: жатча і, = 
主页 т МАласте 
T:ADcs help files\uaes гх cad сх о ас ттр 
| Съда тт 9гаГ Гевате | 
| 显示 警报 | кант А 
Е Маза кгичет 
ав збя С 1) 
|ва Генаш 
| 战 认 对 话 框 布局 ка ^| 
图 更 少 Ов# Е 9 Га 加 
Кате нэн А Пет+тез а 
Сзак 1 应 用 ] [ 取消 | еш | ма | 
(6 ~ ~ ~ 5) М ПУ ~ А 5) У 
02 用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 图 1-23 选择 首选 项 ”对 话 框 
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表 1-5 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 含义 


选项 卡 选项 卡 含义 
“鼠标 手势 ”选项 表示 指定 框 选 时 用 和 矩形 还 是 多 边 形 ;“ 选 择 规则 ”选项 表示 指定 框 选 


时 哪 部 分 的 对 象 将 被 选中 
“高 亮 显示 滚动 选择 ”选项 设置 是 否 高 亮 显 示 滚动 选择 ;“ 滚 动 延 迟 ” 选 项 用 于 设 定 迁 

”| 迟 时 间 ;“ 用 粗 线条 高 亮 ” 设 置 是 否 用 粗 线条 高 亮 显 示 对 象 ;“ 高 亮 显 示 隐藏 边 ”设置 

Б | 是 否 高 亮 显示 隐藏 边 ，' 着 色 视图 ”指定 着 色 视 图 时 是 否 高 亮 显示 面 还 是 高 亮 显示 边 
“ 面 分 析 视图 ”指定 分 析 显示 时 是 高 亮 显 示 面 还 是 高 亮 显示 边 

ова | “延迟 时 快速 拾取 ”决定 鼠标 选择 延迟 时 ， 是 否 进行 快速 选择 "延迟 ” 设 定 延 迟 多 长 
时 间 时 进行 快速 选择 

“选择 半径 ”设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 分 为 大 、 中 、 小 3 个 等 级 ; “显示 十 字 准 线 ” А 
选 此 选项 ， 将 显示 十 字 光 标 

тя 用 于 成 链 选 择 的 设置 。“ 公 差 ” 设 置 链 接 曲线 时 ， 彼 此 相 邻 的 曲线 端点 都 允许 的 最 大 间 


际 ;“ 方 法 ” 设 定 链 的 链接 方式 ， 共 有 简单 、WCS、WCS 左 侧 、WCS 右 侧 4 种 方式 

2. Ваа 

背景 设置 经 常 要 用 到 ，UG NX 9 将 其 从 “可 视 化 ”选项 中 独立 到 “首选 项 ”菜单 中 ， 
方便 了 用 户 的 使 用 。 选 择 “ 荣 单 ” 一 “首选 项 ”一 “背景 ”选项 ， 弹 出 “编辑 背景 ”对 话 
框 ， 如 图 1-24 所 示 。 

该 对 话 框 分 为 两 个 视图 色 设 置 ， 分 别 是 “着 色 视 图 ”和 “ 线 框 视图 ”的 设置 。 着 色 视 
图 是 指 对 着 色 视 图 工作 区 硼 景 的 设置 ， 背 景 有 两 种 模式， 分 别 为 纯色 和 渐变 。 纯 色 是 指 硼 
景 单 颜色 显示 ， 渐 变 是 指 背 景 在 两 种 颜色 间 渐 变 ， 当 选择 了 “渐变 ” 单 选 按钮 后 ,“ 项 部 ” 
和 “底部 ”选项 会 被 激活 ， 在 其 中 点 击 “ 顶 部 ”或 “底部 ”后 便 的 图 标 弹出 如 图 1-25 所 示 
的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 颜色 来 设置 项 部 和 族 部 的 颜色 。 硼 景 的 颜色 束 在 顶部 和 展 
部 颜色 之 间 逐 渐变 化 。 线 框 视图 是 指 对 线 框 视 图 工作 区 背景 的 设置 ， 也 有 两 种 模 陈 ， 分 别 
为 纯色 和 渐变 。 它 的 设置 和 和 “着色 视 图 ”相同 ， 在 此 不 再 介绍 。 

此 外 ， 在 “普通 颜色 ”选项 中 ， 单 击 最 右 端的 L_ | 图 标 ， 也 可 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 
可 以 设置 不 是 渐变 的 普通 背景 颜色 。 在 对 话 框 的 最 下 站 ， 单 击 “ 默 认 渐变 颜色 "， 可 以 将 
当前 的 着 色 视 图 和 线 框 视 图 设置 为 黑 认 的 渐变 颜色 ， 即 是 在 浅 监 色 和 日 色 间 渐变 的 颜色 。 
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| | 
сай = = = бй ро: Пво агар: Ее. 
| пужева ри: ро р: Е 
----- тента.) аро: Бо шиш: Е 
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(с а 356 5) У и = 2 、 
图 1-24 “编辑 背景 ”对 话 框 图 1-25 "ё" ПЕЕ 
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ДЕ 124 零件 显示 和 隐藏 


在 创建 复杂 的 模型 时 ， 一 个 文件 中 往往 存在 多 个 实体 造型 ， 造 成 各 实体 之 间 的 位 置 关 
系 互 相 错 芭 ， 这 样 在 大 多 数 观 察 角度 上 将 无 法 看 到 被 诊 挡 的 实体 ， 或 是 各 个 部 件 不 容易 分 
淮 。 这 时 ， 将 当前 不 操作 的 对 象 隐藏 起 来 ， 或 是 将 每 个 部 分 用 不 同 的 颜色 、 线 型 等 表示 ， 
即 可 对 其 履 盖 的 对 象 进 行 方便 的 操作 。 

1. 编辑 对 象 显示 

通过 对 象 显示 方式 的 编辑 ， 可 以 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 透 明度 等 属性 ， 特 别 适 用 于 
创建 复杂 的 实体 模型 时 对 各 部 分 的 观察 、 选 取 以 及 分 析 修改 等 操作 。 

在 “菜单 ”下 拉 列 表 中 选取 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”选项 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 
从 工作 区 中 选取 所 需 对 象 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-26 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 
话 框 。 















将 该 零件 设置 
为 透明 显示 














图 1-26 ”编辑 对 象 显示 


该 对 话 框 包括 两 个 选项 卡 ， 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 所 选 对 象 各 类 特征 的 颜色 和 
线 型 ， 通 常情 况 下 不 必修 改 ,， “常规 ”选项 卡 中 的 各 主要 选项 见 表 1-6。 


2. 显示 和 隐藏 


该 选项 用 于 控制 工作 区 中 所 有 图 形 元 素 的 显示 或 隐藏 状态 。 选 取 该 选项 后 ， 将 打开 如 
图 1-27 所 示 的 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 。 

在 该 对 话 框 的 “类 型 ”中 列 出 了 当前 图 形 中 所 包含 的 各 类 型 名 称 ， 通 过 单 击 类 型 名 称 
右 侧 “ 显 示 ” 列 中 的 按钮 中 或 “隐藏 ” 列 中 的 按钮 =， 即 可 控制 该 名 称 类 型 所 对 应 图 形 的 
显示 和 隐藏 状态 。 

也 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 隐藏 。 方 法 是 : 首先 选取 需要 隐藏 的 对 象 ， 然 后 选择 
该 选项 ， 此 时 被 选取 的 对 象 将 被 隐藏 。 
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选项 选项 含义 

该 文本 框 用 于 指定 对 象 所 属 的 图 层 ， 一 般 情况 下 为 了 便于 管理 ， 常 将 同一 类 对 象 放置 
在 同一 个 图 层 中 

本 该 选项 用 于 设置 对 象 的 颜色 。 对 不 同 的 对 象 设置 不 同 的 颜色 将 有 助 于 图 形 的 观察 及 对 


各 部 分 的 选取 及 操作 

线 型 和 宽度 | 通过 这 两 个 选项 ， 可 以 根据 需要 设置 实体 模型 边框 、 曲 线 、 曲 面 边缘 的 线 型 和 宽度 
通过 拖 动 透明 度 滑 块 调整 实体 模型 的 透明 度 ， 黑 认 情 况 下 透明 度 为 0， 即 不 透明 ， 向 
右 拖 动 滑 块 透明 度 将 随 之 增加 

该 复 选 框 可 以 用 来 控制 模型 是 否 进行 局 部 着 色 。 启 用 时 可 以 进行 局 部 着 色 ， 这 时 为 了 
增加 模型 的 层次 感 ， 可 以 为 模型 实体 的 各 个 表面 设置 不 同 的 颜色 

面 分 析 该 复 选 框 可 以 用 来 控制 是 否 进行 面 分 析 ， 启 用 该 复 选 框 表示 进行 面 分 析 

该 面板 用 于 曲面 的 网 格 化 显示 。 当 所 选择 的 对 象 为 曲面 时 ， 该 选项 将 被 激活 ， 此 时 可 
以 启用 “显示 点 ”和 “显示 结 点 ” 复 选 框 ， 控 制 曲 面 极点 和 终点 的 显示 状态 

将 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 编辑 的 对 象 。 选 择 该 选项 ， 将 打开 “继承 ”对 话 框 ， 然 后 
继承 在 工作 区 中 选取 一 个 对 象 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 将 把 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 
编辑 的 对 象 
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图 1-27 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 


3. 舱 倒 显示 和 隐藏 
该 选项 可 以 互 换 显示 和 隐藏 对 象 ， 即 是 将 当前 显示 的 对 象 隐藏 ， 将 隐藏 的 对 象 显示 ， 
效果 如 图 1-28 所 示 。 





颠倒 显 


示 状 态 





图 1-28 ”其 倒 显 示 和 隐藏 效果 
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4. 显示 所 有 此 类 型 


“显示 ”选项 与 “隐藏 ”选项 的 作用 是 互 逆 的 , 即 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 显示 。 
而 “显示 所 有 此 类 型 ”选项 可 以 按 类 型 显示 绘图 区 中 满足 过 滤 要 求 的 对 象 。 






ФӘ 提 =. 当 不 需要 基 个 对 象 时 ， 可 将 对 象 出 除 撞 。 方法 是 : 选择 “编辑 ” “出 除 ” 选项 ， 弱 出 “类 
选择 ”对 话 框 ， 选 取 该 对 象 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 操作 . 


2 1.2.5 截面 观察 操作 


当 观 察 或 创建 比较 复杂 的 腔 体 关 或 轴 孔 类 零 件 时 。 要 将 实体 模型 进行 剖 切 操作 ， 去 除 
实体 的 多 余部 分 ， 以 便 对 内 部 结构 的 观察 或 进一步 操作 。 在 UG NX 中 ， 可 以 利用 “新 建 
截面 ”工具 在 工作 视图 中 通过 假想 的 平面 剖 切 实体 ， 从 而 达到 观察 实体 内 部 结构 的 目的 。 

要 进行 视图 蕉 面 的 训 切 ， 可 选择 “菜单 ”一 “视图 ”一 “ 币 面 "一 “新 建 截面 ”选项 
195, УТРА 1-29 所 示 的 “视图 截面 ”对 话 框 。 


1. 定义 截面 的 类 型 


在 “ 关 型 ”下 拉 人 多 表 中 包含 3 种 截面 类 型 ， 它 们 的 操作 步骤 基本 相同 ， 先 确定 截面 的 
方位 ， 然 后 确定 其 具体 训 切 的 位 置 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 截面 定义 操作 ， 如 
1-29 所 示 。 


























图 1-29 “视图 截面 ”对 话 框 


2. 设置 截面 
在 “ 剖 切 平面 ”选项 组 中 ， 可 将 任意 一 个 剖 切 类 型 设置 为 沿 指定 平面 执行 剖 切 操作 ， 
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分 别 单 击 该 选项 组 中 的 按钮 鸭 、 辆 、 了 各， 设置 剖 切 截面 效果 如 图 1-30 所 示 。 





图 1-30 ”设置 剖 切 平面 剖 切 实体 
3. 设置 截面 距离 


在 “ 含 置 " 选项 组 中 , 根据 设计 需要 人 允许 使 用 含 置 距离 对 实体 对 象 进 行 剖 切 。 如 图 1-31 
所 示 为 设置 平面 至 X 时 含 置 距离 所 获得 的 不 同 效果 。 





1-31 设置 剖 切 距离 


27 1.2.6 零件 图 层 操作 


图 层 用 于 三 维 空 间 中 使 用 不 同 的 虚拟 层次 来 管理 要 创建 的 模型 ， 可 对 这 些 层次 进行 显 
示 、 隐 藏 、 可 逆 操作 或 者 不 可 逆 操 作 ， 而 不 会 影响 模型 的 空间 位 置 和 相互 关系 。 

在 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 图 层 可 以 很 好 地 将 不 同 的 几何 元 素 和 成 型 特征 分 类 ， 不 同 
的 内 容 放 置 在 不 同 的 图 层 ， 便 于 对 设计 的 产品 进行 分 类 查找 和 编辑 。 另 外 ， 对 于 任何 一 
零件 可 创建 1~256 个 图 屋 ， 并 且 对 于 每 个 图 屋 上 的 对 象 均 不 限 数 量 。 熟 练 运用 该 工具 不 仅 
能 提高 设计 速度 ， 而 且 还 提高 了 模型 零件 的 质量 ， 减 小 了 出 错 几 率 。 图 层 设置 的 命令 均 在 
“格式 “菜单 中 ， 可 以 选择 主 菜 单 中 “格式 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-32 所 示 的 菜单 。 

1. Ба 


在 UG МХ 9 中 图 层 可 分 为 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 。 工 作 层 即 为 当前 正在 
操纵 的 层 ， 当 前 建立 的 几何 体 都 位 于 工作 层 上 ， 只 有 工作 层 中 的 对 象 可 以 被 编辑 和 修改 ， 
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其 他 的 层 只 能 进行 可 见 性 、 可 选择 性 的 操作 。 在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 
当前 工作 层 。 要 对 指定 层 进行 设置 和 编辑 操作 ， 首 先 要 将 其 设置 为 共 组 图 层 ， 因 而 图 层 设 
置 即 对 工作 图 层 的 设置 。 





о Еб әх 
Р. А 





查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 


工作 图 层 
工作 图 层 
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ж 图 层 设 置 (&)... 
= 视图 中 可 见 图 层 с... 









图 层 





范围 / 闪 别 选择 图 层 
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图 1-32 “格式 ”菜单 图 1-33 “图 层 设置 ”对 话 框 


“图 层 设置 ”命令 用 来 设置 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 ， 并 定义 图 层 的 类 别名 
称 。 在 图 1-32 所 示 的 菜单 中 选择 “格式 ” 一 “图 层 设置 ”命令 ， 便 可 弹出 如 图 1-33 所 示 





的 “图 层 设置 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 包含 多 个 选项 ， 各 选项 含义 及 设置 方法 见 表 1-7。 


表 1-7 “图 层 设置 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 及 设置 方法 
选项 含义 及 设置 方法 
查找 来 自 对 象 的 | 用 于 从 模型 中 选择 需要 设置 成 图 层 的 对 象 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ” 右 边 的 刚 | 按 钮 ， 并 
НЕ 从 模型 中 选择 要 设置 成 图 层 的 对 象 即 可 
工作 图 层 用 于 输入 需要 设置 为 当前 工作 层 的 层 号 ， 在 该 文本 框 中 输入 所 需 的 工作 层 层 号 
后 ， 系 统 将 会 把 该 图 层 设置 为 当前 工作 层 
是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Select Layer By Range/Category АЕ, Ж УБ В З 
沁 围 或 类 列 种 类 名 称 以 便 进 行 筛选 操作 。 当 输入 种 类 的 名 称 并 按 回 车 键 后 ， 系 统 会 自动 将 所 
有 属于 该 类 的 图 层 选 中 ， 并 自动 改变 其 状态 
де арув 是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Category Filer 下 拉 列 表 ， 该 选项 右 侧 的 文本 框 中 上 默认 的 “*” 
类 别 过 滤器 


“图 层 ” 列 表 框 


МАША 


符号 表示 接受 所 有 的 图 层 种 类 ;下 部 的 列表 框 用 于 显示 各 种 类 的 名 称 及 相关 描述 
用 来 显示 当前 图 层 的 状态 、 所 属 的 图 层 种 类 和 对 象 的 数目 等 。 双 击 需要 更 改 的 图 
层 ， 系 统 会 自动 切换 其 显示 状态 。 在 列表 框 中 选取 一 个 或 多 个 图 层 ， 通 过 选择 下 
方 的 选项 可 以 设置 当前 图 层 的 状态 

用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 显示 类 别 。 其 下 拉 列 表 中 包括 3 个 选项 :“ 所 
有 图 层 ” 是 指 图 层 状 态 列表 中 显示 所 有 图 层 ;“ 含 有 对 象 的 层 ” 是 指 图 层 列表 中 
仅 显 示 含 有 对 象 的 图 层 ;“ 所 有 可 选 图 层 ” 是 指 仅 显 示 可 选择 的 图 层 ;“ 所 有 可 见 
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选项 含义 及 设置 方法 
图 层 ” 是 指 仅 显示 可 见 的 图 层 
添加 类 别 是 指 用 于 添加 新 的 图 层 类 别 到 “图 层 ” 列 表 中 ， 建 立新 的 图 层 类 别 


用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 状态 ,选中 “图 层 ” 歼 表 框 中 的 图 层 即 可 激活 ， 
可 以 控制 图 层 的 可 选 、 工 作 图 层 ， 仪 可 见 ， 不 可 见 等 状态 

用 于 在 更 新 显示 前 符合 所 有 过 滤 类 型 的 视图 ， 局 用 该 复 选 框 ， 使 对 象 充 满 显 示 区 
域 


2. 在 图 层 中 可 见 


若 在 视图 中 有 很 多 图 层 显 示 ， 则 有 助 于 图 层 的 元 素 定 位 等 操作 。 但 是 ， 若 图 层 过 多 ， 
尤其 是 不 需要 的 非 工作 图 层 对 象 也 显示 的 话 ， 则 会 使 整个 界面 显得 非常 乱 ， 直 接 影 响 绘 图 
的 速度 和 效率 。 因 此 ， 有 必要 在 视图 中 设置 可 见 层 用 于 设置 绘图 区 中 图 层 的 显示 和 隐藏 参 
Жо 

在 创建 比较 复杂 的 实体 模型 时 ， 可 隐藏 一 部 分 在 同一 图 层 中 与 该 模型 创建 暂时 无 关 的 
几何 元 素 ， 或 者 在 打开 的 视图 布局 中 隐藏 菜 个 方位 的 视图 ， 以 达到 便于 观察 的 效果 。 

要 进行 图 层 显 示 设 置 ， 选 择 “ 格 式 ” 一 “在 视图 中 可 见 图 层 ” 选 项 ， 或 直接 单 击 “ 实 
用 工具 ”工具 栏 中 的 “在 视图 中 可 见 图 层 ” 按 钮 请 ,将 打开 如 图 1-34 所 示 的 “视图 中 的 可 
见 图 层 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “图 层 ” 歼 表 框 中 选择 设置 可 见 性 的 图 层 ， 然 后 单 击 “ 可 
见 ” 或 “不 可 见 ” 按 钮 ， 从 而 实现 可 见 或 不 可 见 的 图 层 设 置 ， 可 见 性 效果 如 图 1-35 Рт, 


组 件 隐 
藏 效果 


图 层 控 制 


显示 前 全 部 适合 


о Чт ГЕ х 










选取 该 组 件 
设置 不 可 见 





该 图 层 












图 1-34 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对 话 框 图 1-35 ”视图 中 的 可 见 图 层 效 果 


3. 图 技 分 组 


划分 图 层 的 学 围 、 对 其 进行 层 组 操作 ， 有 利于 分 类 管理 ， 提 高 操作 效率 ， 快 速 地 进行 
图 层 管理 、 查 找 等 。 在 “菜单 ”中 选择 “格式 ”一 “图 层 类 别 ” 选 项 ， 将 打开 “图 层 类 别 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-36 所 示 。 

在 “类 别 ” 文 本 框 内 输入 新 类 别 的 名 称 ， 单 击 “ 创 建 / 编 辑 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 - 
列表 框 中 的 “范围 /类 别 ” 文 本 框 内 输入 所 包括 的 图 层 范 围 ， 或 者 在 图 层 列 表 框 内 选择 。 例 
如 创建 Sketch 层 组 ， 如 在 “ 层 ” 歼 表 框 内 选中 11~40 ( 可 以 按 住 Shift 键 进行 连续 选择 )， 
单 击 “添加 ”按钮 ， 则 图 层 11~40 就 被 划分 到 了 Sketch 层 组 下 。 此 时 若 选 择 Sketch 层 组 ， 
图 层 11~40 被 一 起 选中 ,利用 过 滤器 下 方 的 层 组 列表 可 快速 按 类 选择 所 需 的 层 组 , 如 图 1-37 
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所 示 。 






























































| 创建 /编辑 
= 重 命 名 
描述 red 
| |1 кенін я 
| 加 入 描述 | р] 
确定 Свят ) (вж) а саш Г жа | 
1-36 “图 层 类 别 ” 对 话 框 1-37 创建 “Sketch” 层 组 


4. 移动 至 图 层 

移动 至 图 层 用 于 改变 图 素 或 特征 所 在 图 层 的 位 置 。 利 用 该 工具 可 将 对 象 从 一 个 图 层 移 
动 至 男 一 个 图 屋 。 这 个 功能 非常 有 用 ， 可 以 即时 地 将 创建 的 对 象 归 类 至 相应 的 图 层 ， 方便 
了 对 象 的 管理 。 

要 移动 图 层 ， 可 在 “菜单 ”中 选择 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ” 选 项 ， 或 在 工具 栏 中 单 
击 - 咏 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-38 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 需要 移动 
至 另 一 图 层 的 对 象 ， 选择 完 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,弹出 如 图 1-39 所 示 的 “图 层 移 动 ”对 话 框 ， 
然后 可 以 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 输入 想 要 移动 至 的 图 层 序号 ， 也 可 以 在 “类 
别 过 滤器 ”下 的 列表 框 里 选择 一 种 图 层 类 型 ， 在 选择 了 一 种 图 层 类 别 的 同时 ， 在 “目标 图 
层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 会 出 现 相应 的 图 层 序号 ， 如 图 1-40 所 示 ， 选 择 完 后 单 击 “确定 - 
按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 图 层 的 移动 ， 如 果 还 想 接 着 选择 新 的 对 象 进行 移动 ， 可 在 
如 图 1-39 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “选择 新 对 象 ”按钮 ， 然 后 再 进行 一 次 移动 。 
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1-38 “类 选择 ”对 话 框 1-39 “图 层 移动 ”对 话 框 1-40 ”选择 图 层 类 别 
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5. 复制 至 图 层 

复制 至 图 层 用 于 将 指定 的 对 象 复 制 到 指定 的 图 层 中 。 这 个 功能 在 建 模 中 非常 有 用 ,在 
不 知 是 否 需要 对 当前 对 象 进行 编辑 时 ， 可 以 先 将 其 复制 到 男 一 个 图 层 ， 然 后 再 进行 编辑 ， 
如 果 编 辑 失误 还 可 以 调用 复制 对 象 ， 不 会 对 模型 造成 影响 。 

在 “菜单 ”中 选择 “格式 ”一 “复制 至 图 层 ” 选 项 ， 或 在 工具 栏 中 单 击 总 按 钮 ， 便 可 
弹出 如 图 1-38 所 示 的 “类 选择 ”对 话 杠 ， 接 下 来 的 操作 和 “移动 至 图 层 ” 类 似 ， 在 此 就 不 
加 以 详细 说 明了 。 两 者 的 不 同 点 在 于 : 利用 该 工具 复制 对 象 将 同时 存在 于 原 图 层 和 目标 图 
层 中 。 


1.3 UG NX 9 常用 工具 





本 节 主 要 介绍 UG NX 9 一 些 比较 常用 的 工具 ， 如 截面 观察 工具 、 点 捕捉 工具 、 基 准 
构造 器 、 信 息 查 询 工具 、 对 象 分 析 工 具 、 表 达 式 等 。 熟 练 掌 握 这 些 常用 工具 会 使 建 模 变 得 
更 方便 、 快 捷 ， 在 后 面 的 建 模 实例 中 介绍 的 许多 命令 都 离 不 开 这 些 常 用 工具 。 


ДЕ 1.3.1 点 构造 器 


在 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 经 单 需 要 指定 一 个 点 的 位 置 ( 例如 ， 指 定 直线 的 起 点 和 终 
点 、 指 定 圆心 位 置 等 )， 在 这 种 情况 下 ， 使 用 “捕捉 点 ”工具 栏 可 以 满足 捕捉 要 求 ， 如 果 
需要 的 点 不 是 上 面 的 对 象 捕捉 点 ， 而 是 空间 的 点 ， 可 使 用 “点 ”对 话 框 定义 点 。 在 “菜单 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “信息 ”一 “点 ”选项 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 ， 这 个 “点 ”对 话 框 又 称 之 
№ дива", ША 1-41 所 示 。 其 “类 型 ”下 拉 列 表 框 如 图 1-42 所 示 。 其 “捕捉 点 ” 工 
具 栏 如 图 1-43 所 示 。 


А 自动 判断 的 点 
和 自动 判断 的 点 











Е Т ГО (85 
图 1-41 “点 ”对 话 框 图 1-42 “类 型 ”下 拉 列 表 框 图 1-43 “捕捉 点 ”工具 栏 


在 如 图 1-41 所 示 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 按钮 ， 打 开 如 图 1-42 所 示 的 
下 拉 列 表 框 ， 里 面 列 出 了 所 有 的 捕捉 特征 方法 ， 这 些 方法 通过 在 模型 中 捕捉 现 有 的 特征 来 
捕捉 点 ， 如 圆心 、 冰 点、 节点 和 中 心 点 等 特征 来 创建 点 。 这 种 方法 很 直观 ， 很 方便 ， 在 建 
模 过 程 中 使 用 最 多 ， 统 称 为 “捕捉 特征 法 "。 表 1-8 列 出 了 所 有 “捕捉 特征 法 ”的 类 型 和 创 
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# ЗА. 
表 1-8 点 的 类 型 和 创建 方法 
点 类 型 创建 点 的 方法 
Г: Е и О ак 
控制 点 等 )， 它 包含 了 所 有 点 的 选择 方式 
光标 位 置 -e- 该 捕捉 方式 通过 定位 光标 的 当前 位 置 来 构造 一 个 点 ， 该 点 即 为 XY 面 上 的 点 
现 有 点 十 在 某 个 已 存在 的 点 上 创建 新 的 点 ， 或 通过 某 个 已 存在 点 来 规定 新 点 的 位 置 
ма, 在 鼠标 选择 的 特征 上 所 选 的 端点 处 创建 点 ， 如 果 选 择 的 特征 为 圆 ， 那 么 端点 
为 零 象限 点 
арка 以 所 有 存在 的 直线 的 中 点 和 端点 、 二 次 曲线 的 端点 、 圆 缴 的 中 点 、 端 点 和 圆 
" 心 或 者 样 条 曲线 的 端点 极点 为 基点 ， 创 建新 的 点 或 指定 新 点 的 位 置 
мар 以 曲线 与 曲线 或 者 线 与 面 的 交点 为 基点 ， 创 建 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 置 
圆 弧 /椭圆 / 球 中 心 (| 该 捕捉 方式 是 在 选取 圆 弧 、 椭 圆 或 球 的 中 心 创 建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 
圆 缴 /椭圆 上 的 角度 | 在 与 坐标 轴 XC 正 向 成 一 定 角度 的 圆 红 或 椭圆 上 构造 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 
А 置 
Ери, 在 圆 或 椭圆 的 四 分 点 处 创建 点 或 者 指定 新 点 的 位 置 
点 在 曲线 / 边 上 ,A 通过 在 特征 曲线 或 边缘 上 设置 U 参数 来 创建 点 
面 上 的 点 已 通过 在 特征 面 上 设置 U 参数 和 V 参数 来 创建 点 


2 1.3.2 矢量 构造 器 


在 使 用 UG NX 9 建 模 的 过 程 中 ， 经 党 ed 

情况 下 ， 系 统 通常 会 自动 弹出 如 图 1-44 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 。 这 个 “矢量 ”对 话 框 又 称 
之 为 “矢量 构造 器 ”。 

在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ” 栏 中 单 击 加 按钮 ， 展 开 如 图 1-45 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 ， 通 常 有 15 种 方法 可 以 创建 矢量 ， 为 用 户 提供 了 最 全 面 、 最 方便 的 矢量 创建 方法 。 
具体 构造 方法 见 表 1-9。 





























с 天 里 ә | 其 Ра 自动 判断 的 矢量 м 
类 到 л Гс ИННА 
І 两 点 
- 自动 判断 的 矢量 Ba 
要 定义 拓 量 的 对 象 人 
矢量 方位 人 
мм» 
| 取消 | 
图 1-44 “矢量 ”对 话 框 图 1-45 “类 型 ”下 拉 列 表单 
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表 1-9 “矢量 ”对 话 框 中 指定 矢量 的 方法 


指定 矢量 的 方法 

系统 根据 选取 对 象 的 类 型 和 选取 的 位 置 自动 确定 矢量 的 方向 

通过 两 个 点 构成 一 个 矢量 。 矢 量 的 方向 是 从 第 一 点 指向 第 二 点 。 这 两 个 点 可 
以 通过 被 激活 的 “通过 点 ”选项 组 中 的 “点 构造 器 ”或 “ 目 动 判断 点 ”工具 
确定 


用 以 确定 在 XC-YC 平面 内 与 XC 轴 成 指定 角度 的 矢量 ， 该 角度 可 以 通过 激 
活 的 “角度 ”文本 框 设置 

根据 现 有 的 对 象 确 定 矢 量 的 方向 。 如 果 对 象 为 直线 或 曲线 ,矢量 方向 将 从 一 
个 端点 指向 另 一 个 端点 。 如 果 对 象 为 圆 或 圆 引 ， 矢 量 方向 为 通过 圆心 的 圆 或 
圆 弧 所 在 平面 的 法 向 方向 

用 以 确定 曲线 上 任意 指定 点 的 切 向 矢量 、 法 向 矢量 和 面 法 向 矢量 的 方向 

以 平面 的 法 向 或 者 圆柱 面 的 轴 向 构成 矢量 

分 别 指 定 X、Y、Z 正方 向 矢量 方向 

分 别 指 定 X、Y、Z 正方 向 矢量 方向 

根据 当前 视图 的 方向 ， 可 以 设置 朝 里 或 朝 外 的 矢量 

可 以 创建 一 个 数学 表达 式 构造 一 个 矢量 

该 选项 可 以 通过 “ 笛 卡 尔 ” 和 “ 球 坐标 系 ”两 种 类 型 设置 矢量 的 分 量 确 定 矢 
量 方向 





2 1.3.3 坐标 系 构造 器 


UG NX 9 为 用 户 提 供 了 可 以 编辑 的 工作 坐标 系 ( WCS )， 除 此 之 外 ， 用 户 还 可 以 创建 
工作 坐标 系 。UG NX 9 拥有 很 强大 的 坐标 系 构造 功能 ， 基本 可 以 满足 用 户 在 各 种 情况 下 的 


Е Жо 


在 UG NX 系统 中 包括 3 种 坐标 系 ， 分 别 是 绝对 坐标 系 ( ACS )、 工 作 坐 标 系 ( WCS )、 


特征 坐标 系 ( FCS ), 


而 可 用 来 操作 和 改变 的 只 有 工作 坐标 系 ( WCS )。 使 用 工作 坐标 系 可 


根据 实际 需要 进行 构造 、 偏 置 、 变 换 方 向 或 对 坐标 系 本 身 保存 、 显 示 和 隐藏 。 















































0 基准 CSYS ох | В 

жэн ^ 

у 动态 ма 
参考 CSIS 人 

въ WCS Б 
操控 器 人 

VE 加 图 

Кат С Ба | (取消 
1-46 “CSYS” 对 话 框 1-47 “类 型 ”下 拉 列 表单 
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在 坐标 系 构造 器 对 话 框 的 “类 型 ” 栏 里 单 击 图 按钮 ， 展 开 


“类 型 ”下 拉 列 表 框 。 利 用 


坐标 系 构造 工具 ， 可 以 在 创建 图 纸 的 过 程 中 根据 不 同 的 需要 创建 或 平移 坐标 系 ， 并 利用 新 
建 的 坐标 系 在 原 有 的 实体 模型 上 创建 线 的 实体 。 要 构造 坐标 系 ， 可 以 选择 “菜单 " 一 “ 


入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 CSYS” 
在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 型 ” 下 拉 表 ( 如 图 1-47 所 示 ) Чой 


方法 ， 见 表 1-10。 


坐标 系 类 型 


动态 世 


ВИЖ. 
Ва. Хм. Ума: 


ХН. уа 


Хн. УЖ. Ааш" 


2. Ха. АЕ, 
28. ур. Вари 


2. ХА 
对 象 的 CSYS В 


ж. жа Р" 
平面 和 矢量 以 ， 
三 平面 车 


绝对 CSYS = 


当前 视图 的 CSYS 


偏 置 CSYS Ти 
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选项 ， 打 开 “ 基 准 CSYS” 对 话 杠 ， 如 图 1-46 所 示 。 
项 来 选择 构造 新 坐标 系 的 


表 1-10 “矢量 ”对 话 框 中 指定 矢量 的 方法 


构造 方法 
用 于 对 现 有 的 坐标 系 进行 任意 的 移动 和 旋转 , 选择 该 类 型 坐标 系 将 处 于 激活 状 
态 。 此 时 推动 方块 形 手 柄 可 任意 移动 ， 拖 动 极 轴 圆 锥 手柄 可 沿 轴 移 动 ， 拖 动 球 
形 手 柄 可 旋转 坐标 系 
根据 选择 对 象 的 构造 属性 ,系统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达 
造 器 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 坐标 系 
用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 原点 , 第 一 点 指向 第 
二 点 的 方向 为 X 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 到 第 三 点 按 右 手 定 则 来 确定 Ү 轴 正 方向 
用 于 在 视图 区 中 确定 两 个 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 , X 轴 、YY 轴 正 负 方 向 可 以 通 
мее 
用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 义 轴 的 正 向 ， 
点 指向 第 二 点 的 方向 为 Y НАЕМ, WE 
点 
方法 同上 
方法 同上 
通过 制定 ХО 轴 正 方向 和 X 轴 的 一 个 点 来 定义 坐标 系 位 置 ，Y 轴 正 向 按 右 手 定 
则 确定 
通过 在 视图 中 选取 一 个 对 象 ， 将 该 对 象 自 身 的 坐标 系 定 义 为 当前 的 工作 坐标 
系 。 该 方法 在 进行 复杂 形体 建 模 时 很 实用 , 它 可 以 保证 快速 准确 地 定义 坐标 系 
直接 在 绘图 区 中 选取 现 有 曲线 并 选择 或 新 建 点 , 进行 坐标 系 定 义 。 所 选取 的 曲 
线 方向 为 Z 轴 方 向 ， 点 所 在 的 轴 为 X 轴 ， 根 据 右手 定 则 得 到 Z 轴 方 向 
选择 一 个 平面 和 构造 一 个 通过 该 平面 的 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 

通过 制定 的 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 个 面 的 法 向 为 X 轴 ， 个 面 
与 第 二 个 面 的 交 线 为 Z 轴 ， 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原点 


大 到 华 标 系 构 


可 以 在 绝对 坐标 (0，0，0 ) 处 ， 定 义 一 个 新 的 工作 坐标 系 

利用 当前 视图 的 方位 定义 一 个 新 的 工作 坐标 系 。 其 中 XOY 平面 为 当前 视图 所 
在 的 平面 ，X 轴 为 水 平方 向 向 右 ，YY 轴 为 垂直 方向 向 上 ，Z 轴 为 视图 的 法 向 方 
向 向 外 


通过 输入 X、Y、Z 坐标 轴 方 向 相对 于 圆 坐 标 系 的 偏 置 距离 和 旋转 角度 来 定义 
坐标 系 


UG NX 9 零件 设计 基础 


А 1.3.4 平面 构造 器 


在 使 用 UG NX 9 建 模 过 程 中 ， 经 常会 直到 需要 构造 平面 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 系 
统 通常 会 自动 弹出 如 图 1-48 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 , 这 个 “平面 " 对话 框 又 称 之 为 “ 平 
面 构造 器 

在 “平面 ”对 话 框 的 “类 型 ” 栏 里 单 击 图 按钮 会 展开 如 图 1-49 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 
ЗЕ, Ван 14 种 方法 可 以 创建 平面 ， 为 用 户 提 供 了 最 全 面 、 最 方便 的 平面 创建 方法 。 





























со 基准 乎 面 Аз 2 自 动 判断 
类 到 Ре а = 
由 成 一 角度 
в аз Па 按 某 一 距离 
рез 
要 定义 平面 的 对 象 人 回 曲线 和 点 
门 两 直线 
2 СЕ 向 通过 对 象 
р 、 刁 系数 
平面 方位 х, . 回 点 和 方向 
Дата У 后 在 曲线 上 
设置 № ус-тс 平面 
тт СУ XC-2ZC 平面 
Е хслс 平面 
[ 取消 | 国 视图 平面 
а 显示 快捷 键 
图 1-48 “基准 平面 ”对 话 框 图 1-49 “类 型 ”下 拉 列 表单 


要 构造 坐标 系 ， 可 以 选择 “菜单 ”一 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 打 
开 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 型 ”下 拉 表 中 选项 来 选择 构造 新 平 
面 的 方法 ， 见 表 1-11。 
表 1-11 “基准 平面 ”对 话 框 中 构造 平面 的 方法 
坐标 系 类 型 构造 方法 
根据 选择 对 象 的 构造 属性 , 系统 智能 地 沛 选 可 能 的 构造 方法 , 当 达 到 坐标 系 构造 器 


自动 判断 至 | | - 
: | | 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 平面 
таж 用 以 确定 参考 平面 绕 通过 轴 某 一 角度 形成 的 新 平面 , 该 角度 可 以 通过 激活 的 “角度 ” 
в 文本 框 设置 
| г. | 用 以 确定 参考 平面 按 某 一 距离 形成 新 的 平面 ， 该 距离 可 以 通过 激活 的 “ 偏 置 ” 文 本 
按 某 一 距离 DB 、 
框 设 置 
创建 的 平面 为 到 两 个 指定 平行 平面 的 距离 相等 的 平面 或 者 两 个 指定 相交 平面 的 角 
СЙ 
平分 面 
曲线 和 点 回 以 一 个 点 、 两 个 点 、 三 个 点 、 点 和 曲线 或 者 点 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 新 平面 。 如果 两 条 指定 的 直线 在 同 平面 内 , 则 创建 的 平 
两 直线 门 面 与 两 条 指定 直线 组 成 的 面 重合 ; 如 果 两 条 指定 直线 不 再 同一 平面 内 , 则 创建 的 平 
面 过 第 一 条 指定 直线 和 第 二 条 指定 直线 垂直 
А911 指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
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坐标 系 类 型 构造 方法 
指 以 指定 的 对 象 作为 参考 来 创建 平面 。 如果 指定 的 对 象 时 直线 , 则 创建 的 平面 与 直 
线 垂直 ， 如 果 指 定 的 对 象 时 平面 ， 则 创建 的 平面 与 平面 重合 

85 是 指 通过 制定 系数 来 创建 平面 ， 系 数 之 间 关 系 为 : aX+bY+cZ=d。 

АНА 以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 ,创建 的 平面 过 指定 点 且 法 向 为 指定 的 方向 
是 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 , 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 点 ， 法 向 
可 以 沿 曲线 切线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 

YC-ZC 平面 四 x | 是 指 创建 的 平面 与 YC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 

ХСС 平面 [六 | 是 指 创 建 的 平面 与 XC-ZC 平面 平行 且 重合 或 相隔 一 定 的 距离 

XC-YC 平面 此 .| 是 指 创建 的 平面 与 XC-YC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 

视图 平面 国 创建 的 平面 与 视图 平面 平行 且 重合 或 相隔 一 定 的 距离 





在 曲线 上 后 


“г 


‹2 1.3.5 对 象 分 析 工 具 


对 象 和 模型 分 析 与 信息 得 询 获 得 部 件 中 已 存 数 据 不 同 的 是 ， 对象 分 析 功 能 是 依赖 于 被 
分 析 的 对 象 ， 通 过 临时 计算 获得 所 需 的 结果 。 在 产品 设计 
过 程 中 应 用 UG NX 9 软件 中 的 分 析 工 具 , 可 及 时 对 三 维 模 
型 进行 几何 计算 或 物理 特性 分 析 ， 及 时 发 现 设 计 过 程 中 的 





问题 ， 根 据 分 析 结果 修改 设计 参数 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 Е 
和 设计 效率 。 АА >» 
在 菜单 栏 中 选择 “分 析 ” 选 项 便 可 弹出 如 图 1-50 所 示 па 
的 “分 析 ” 菜 单 ， 里 面 列 出 了 许多 分 析 命 令 ， 下 面 将 介绍 
弟 用 的 分 析 功 能 。 ES 
机 
1. 距离 分 析 мате) 
~ ~ Ал нА и-- 4 ЕА 窗口 0) : 
距离 分 析 是 指 对 指定 两 点 两 面 之 间 的 距离 进行 测量 ， с 工具 箱 ， 
在 图 1-50 所 示 的 菜单 中 选择 “测量 距离 ”选项 或 者 在 工具 Вю ， 
栏 中 单 击 铝 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-51 所 示 的 “测量 距离 
对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 单 击 图 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-52 Ко меа о)... 
-- ~ 57 За ва уи {= (у) 
所 示 的 下 拉 列 表 框 。 距 离 的 测量 类 型 共有 7 种 。 ЕЕРЕЕ 
wm 测量 点 (Р)... 
8. > оперите... 
О ра ВИЗЕ Ф)... 
МЕРА пад = я 2 5 меа)... 
表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指 Fe 
定 平面 之 间 的 距离 ， 在 如 图 1-51 所 示 的 对 话 框 中 “起 点 ” se 
栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 (0 )” 选 项， 然后 选择 起 点 或 者 Е аа... 
起 始 平面 ， 然 后 在 “终点 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 (0》 1-50 “ФЛ з 


选项 ， 然 后 选择 终点 或 终止 平面 ， 单 击 “ 结 果 显 示 ” 栏 里 
“注释 ”最 右边 的 辆 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 
或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 距离 的 测量 ， “距离 ”测量 示意 图 如 图 1-53 所 示 。 
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图 1-51 “测量 距离 ”对 话 框 图 1-52 “类 型 ”下 拉 菜 单 图 1-53 “距离 ”测量 示意 图 


а “投影 跑 离 局 


表示 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 在 指定 矢量 方向 上 的 投影 距 
离 。 在 如 图 1-52 Ue 择 | 岛 投影 距离 ， 弹 出 如 图 1-54 所 示 的 对 话 框 ， 在 
其 中 “矢量 ” 栏 里 选择 定 矢 量 ” 选 项， 然后 在 模型 中 选择 投影 矢量 ， 然 后 在 依次 选择 
“起 点 ”和 “终点 ” 的 测量 对 象 单 击 “结果 显示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 国 按 钮 ， 在 下 
拉 列 表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 投影 
距离 的 测量 ， 投 影 距离 测量 示意 图 如 图 1-55 所 示 。 




















图 1-54 “投影 距离 ”对 话 框 图 1-55 “投影 距离 ”测量 示意 图 


О 屏幕 距离 加 


表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 屏幕 距离 。 在 如 图 
1-52 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 四 ,屏幕 距离 选项 ， 打 开 如 图 1-56 所 示 的 对 话 框 ， 余 下 的 操 
作 和 “距离 ”类 似 ， 在 此 不 加 以 介绍 ， 测 量 效果 如 加 Ё 1-57 го 
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ме 

关联 测量 和 检查 
结果 显示 

器 显示 信息 窗口 
注释 




















1-56 “屏幕 距离 ”对 话 框 


а КЕ 


图 1-57 屏幕 距离 ”测量 示意 图 


表示 测量 指定 边缘 或 者 曲线 的 长 度 ， 在 如 图 1-52 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 沁 * 长 度 选 
， 弹 出 如 图 1-58 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 选择 “选择 曲线 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 曲线 


и. 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “长 度 ” 的 测量 ， “长 度 ” 测 量 
示意 图 如 图 1-59 所 示 。 


























图 1-58 “长 度 ” 测 量 对 话 框 


图 1-59 “长 度 ” 测 量 示 意图 

о 半径 六 

me a 线 的 半径 ,在 如 图 1-52 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 ,六 半径 
， 弹 出 如 图 1-60 所 示 的 对 话 杠 ,在 其 中 “ 径 向 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 ( 0 ) 选项， 
型 中 选择 圆 形 曲线 或 者 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 半 
径 ” 的 测量 , “半径 ”测量 示意 图 如 图 1-61 所 示 。 
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1-60 “半径 ”测量 对 话 框 1-61 “半径 ”测量 示意 图 


а дян Ем 


表示 曲线 上 指定 的 两 点 的 距离 。 在 如 图 1-52 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 悦 点 在 曲线 上 ， 
弹出 如 图 1-62 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ( 0 )” 选 项 ， 在 模型 的 曲 
线 中 选择 起 点 ， 然 后 在 “终点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ( 0 )” 选 项 ， 在 模型 的 曲线 中 选择 终止 
点 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 点 在 曲线 上 的 测量 ， 点 在 曲线 上 的 
测量 示意 图 如 图 1-63 所 示 。 




















ллл 











确定 应 用 -| 9658) 
图 1-62 “点 在 曲线 上 ”测量 对 话 框 图 1-63 “点 在 曲线 上 ”测量 示意 图 
2. 角度 分 析 


使 用 角度 分 析 方 式 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 参数 。 在 图 1-50 所 示 的 菜单 中 选择 “测量 角度 ”选项 ， 或 者 在 工具 栏 里 单 击 is 按钮 
便 可 弹出 如 图 1-64 所 示 的 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 里 单 击 图 按钮 ， 便 可 弹出 如 
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А] 1-65 所 示 的 下 拉 列 表 框 。 角 度 的 测量 类 型 共有 三 种 ， 下 面 分别 进 行 介绍 。 























с итаяай эх 
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订 估 T 而 ЕІ е 
ке ат 18| 
Кта | 
дрмеяна А. 
Ож Г 
Фит 1м) 
па Y 

= Ге Рав 
图 1-64 “测量 角度 ”测量 对 话 框 图 1-65 “类 型 ”下 拉 列 表 框 


口 “ 按 对 象 弛 


表示 测量 两 指定 对 象 之 间 的 角度 ， 对 象 可 以 是 两 直线 、 两 平面 、 两 矢量 或 者 它们 的 组 
合 。 在 如 图 1-66 所 示 的 对 话 框 “第 一 个 参考 ” 栏 里 单 击 “选择 对 象 "， 然 后 选择 第 二 个 参 
考 对 和 象 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 Уд" 按钮 俐 可 完成 “ 按 对 象 ” 的 角度 测量 ,，“ 按 对 象 ” 
的 角度 测量 示意 图 如 图 1-67 所 示 。 














图 1-66 “测量 角度 ”对 话 框 图 1-67 “ 按 对 象 ” 角 度 测量 示意 图 
О #3597 


表示 测量 指定 三 点 之 间 连 线 的 角度 。 在 图 1-65 的 下 拉 列 表 中 选 i 3 点 选项 , 弹出 
如 图 1-68 所 示 的 ез 点 ”测量 对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”， 选 择 一 
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点 作为 基点 ( 被 测 角 的 项 点 )， 在 “基线 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 "， 选 择 一 个 点 作为 基 
在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”"， 然 后 再 选择 一 个 点 作为 量 角 器 的 终 
点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 3 点 ”的 角度 测量 ,，“ 按 3 点 ”的 角 
度 测 量 示 意图 如 图 1-69 所 示 。 




















Р іна El 
Балым 
зкяшика А 
Ах: я | 
жено. - м 
зр у 
ВЕ Гот Сва 
ЕЈ 
图 1-68 “ 按 3 点 ”测量 对 话 框 图 1-69 “ 按 3 点 ”法 测量 角度 


оО княдо 


ee a i 1-65 的 下 拉 列 表 框 中 选择 哮 按 屏幕 点 

В 1-70 所 示 的 “ 按 屏 幕 点 ”对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “指定 点 ”， 

та 点 作为 基点 ( 被 测 角 的 项 点 )， 在 “基线 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ тер 然后 选择 

点 作为 基线 的 终点 在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”"， 再 选择 一 个 点 作为 量 

павя, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 Че 3 点 ”的 角 Стани, ЧЕ 3 
点 ”的 角度 测量 示意 图 如 图 1-71 所 示 。 

















图 1-70 ““ 按 屏幕 点 ”测量 对 话 框 图 1-71 “ 按 屏幕 点 ”法 测量 角度 
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З. 计算 属性 测量 

计算 属性 测量 是 对 指定 的 对 象 测量 其 体积 、 质 量 、 惯 性 矩 等 计算 属性 。 在 如 图 1-50 
所 示 的 菜单 中 选择 “测量 体 ” 选 项 ， 弹 出 如 图 1-72 所 示 的 “测量 体 ” 对 话 框 ， 在“ 对象” 
栏 里 单 击 “ 选 择 体 ”， 然 后 在 模型 中 选择 需要 分 析 的 体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ” 
按钮 便 可 完成 对 体 的 测量 ， 效 果 如 图 1-73 所 示 ， 如 果 想 知道 质量 、 惯 性 矩 等 相关 信息 ， 可 
以 在 图 1-73 所 示 的 图 中 单 击 国 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-74 所 示 的 下 拉 列 表 框 ， 然 后 根据 需要 选 
择 不 同 的 结果 进行 查看 。 






#39, Ea el spe гл“ es 





图 1-72 “测量 体 ” 对 话 框 图 1-73 ”体积 测量 效果 图 图 1-74 测量 结果 下 拉 列 表 框 


14 UG 零件 建 模 方法 





零件 的 形状 是 多 种 多 样 的 ， 但 从 形体 角度 来 看 ， 都 可 以 认为 是 由 若干 基本 实体 所 组 成 
的 ， 此 类 实体 即 是 组 合体 。 在 实际 的 工作 生产 中 ， 大 部 分 零件 的 实际 模型 都 是 以 组 合体 的 
形式 出 现 ， 少 部 分 零件 会 出 现 比较 复杂 的 形状 ， 这 就 需要 采用 曲面 和 实体 相 结合 的 综合 分 
析 方 法 。 


ДЕ 1.4.1 零件 拆 解 特征 

在 机 械 设 计 中 ， 许 多 常用 的 零件 上 都 有 一 些 通用 的 特征 ， 这 些 特征 具有 大 致 相同 的 参 
数 或 者 创建 方法 ， 因 此 我 们 将 其 进行 分 类 。 

1. Я 


АЛЕНЕ АЛ А Ф ЗЕ 85 те ПО ВЕЕ, БА ВУИ ЭРО АЕ 7770 Як 
孔 、 定 位 孔 、 连 接 孔 和 销 孔 等 多 种 类 型 。 如 果 按 照 孔 特征 的 截面 形状 又 可 以 将 其 分 为 多 种 
形式 ， 比 如 直 孔 、 沉 头 孔 、 阶 梯 孔 和 螺纹 孔 等 。 孔 特征 通 贡 作为 一 般 子 特征 依附 于 其 他 特 
征 ， 如 在 平面 或 弯曲 特征 上 冲 孔 。 
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2. т 

筋 特征 在 机 械 结 构件 中 非常 常用 ， 主 要 是 用 来 增加 局 部 强度 和 刚度 。 在 ОС NX 9 中 
提供 了 专门 的 工具 来 创建 筋 特 征 ， 运 用 该 特征 可 以 快速 方便 地 创建 所 需要 的 各 种 筋 特 征 ， 
具体 操作 方法 将 在 实例 中 详细 介绍 。 

з #& 

槽 特征 是 一 种 去 除 材料 的 特征 ， 根 据 不 同 的 截面 形状 可 以 将 模特 征 分 为 直 槽 、 环 槽 和 
曲面 槽 等 多 种 形式 。 而 根据 其 功能 作用 ， 用 在 机 械 上 的 槽 特征 又 有 退 刀 槽 、 越 程 槽 等 多 种 
形式 。 在 UGNX 9 中 提供 了 多 种 创建 模特 征 的 方法 ， 具 体会 在 实例 中 详细 介绍 。 


4. Ж 


柱 特征 可 以 看 做 是 一 个 平面 沿 着 它 的 法 线 方向 拉 伸 而 得 到 的 三 维 模型 。 在 机 械 结 构 中 
柱 特征 主要 用 做 支撑 件 或 者 连接 件 。 柱 特征 也 有 很 多 种 ， 根 据 截 面 形状 的 不 同 ， 可 以 分 为 
圆柱 、 核 柱 等 多 种 形式 ， 而 根据 各 个 截面 的 大 小 是 否 一 致 又 可 以 分 为 圆柱 、 台 柱 等 形式 。 
根据 柱 特征 的 不 同 结构 , UG NX 9 提供 了 多 种 创建 方法 , 例如 拉 伸 法 、 回 转 法 和 扫 捧 法 等 。 


5. Ж 


环 就 是 一 个 截面 绕 一 条 不 通过 该 截面 的 轴 旋 转 而 形成 的 实体 特征 。 环 特征 应 用 也 十 分 
广泛 ， 比 如 用 做 起 吊 用 的 吊环 ， 用 做 密封 件 的 O 形 圈 ， 以 及 用 做 各 种 垫 片 等 。 环 特征 一 般 
不 用 做 支撑 件 ， 多 数 用 做 密封 或 者 结构 件 ， 在 工作 中 一 般 受 压力 的 情况 较 多 。 

6. = 

这 特征 主要 用 做 各 种 箱 体 或 者 其 他 的 结构 件 ， 一 般 起 到 支撑 、 安 猜 或 者 密封 等 作用 。 
过 特征 可 将 实体 内 部 掏 空 ， 只 留 一 个 特定 壁 厚 的 壳 。 它 可 用 于 指定 要 从 达 移 除 的 一 个 或 多 
个 曲面 。 如 果 未 选取 要 移 际 的 曲面 ， 则 会 创建 一 个 “封闭 ” 亮 , 将 零件 的 整个 内 部 都 掏 空 ， 
且 空 心 部 分 没有 入 口 。 在 这 种 情况 下 ， 可 在 以 后 添加 必要 的 切口 或 孔 来 获得 特定 的 几何 。 


Ата 组 合体 的 分 解 


形体 分 析 法 是 解决 组 合体 问题 的 
基本 方法 。 所 谓 形体 分 析 融 是 将 组 合体 
按照 其 组 成 方式 分 解 为 若干 基本 形体 ， 
以 便 弄 清楚 各 基本 形体 的 形状 和 它们 
之 则 的 相对 位 置 关 系 。 工程 上 的 各 种 零 
件 原型 都 可 以 看 作 是 组 合体 ， 组 合体 的 
组 成 方式 有 翅 加 式 、 切 割 式 和 综合 式 3 
种 。 

1. #5 


И на: СЕ 9 175 者 加 陈 组 合体 
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加 而 得 到 的 组 合体 称 为 又 加 式 组 合体 。 如 图 1-75 所 示 , 该 组 合体 是 由 长 方 体 和 圆柱 体 翅 加 
而 成 的 。 
2. #815 


由 一 个 完整 的 基本 实体 切 去 若干 个 基本 形体 而 得 到 的 组 合体 称 为 切割 式 组 合体 。 如 图 


1-76 所 示 ， 该 组 合体 是 由 圆柱 体 切 去 两 个 基本 形体 后 得 到 的 。 











图 1-76 ”切割 式 组 合体 


3. 综合 式 


若 组 合体 的 构成 中 既 有 车 加 、 又 有 切割 ， 则 称 为 综合 式 组 合体 。 如 图 1-77 所 示 ， 该 组 
合体 是 由 一 个 钻 有 4 个 通 孔 的 长 方 体 板 与 一 个 开 有 沉 头 孔 的 圆柱 体 组 合 而 成 的 综合 式 组 


2511 
合体 。 





图 1-77 综合 式 组 合体 


22 1.4.3 三 维 实体 的 创建 方法 


在 创建 实体 的 三 维 模 型 时 ， 可 以 将 各 类 结构 较为 复杂 的 实体 ， 按 上 述 的 形体 分 析 法 分 
解 为 若干 个 基本 体 ， 然 后 利用 积木 法 、 曲 面 转换 实体 法 和 修剪 法 创建 出 实体 的 三 维 模型 。 

1. 积木 法 

积木 法 就 是 先 创 建 一 个 反映 零件 主要 形状 的 基础 特征 ,然后 在 这 个 基础 特征 上 添加 一 
ЮРЕНЕ, ПЯ. пе, 06. Пе. 85, ПЕЕ 1-78 所 示 。 此 方法 也 是 大 部 分 机 械 
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零件 三 维 模型 的 创建 方法 。 





1-78 ”积木 法 创建 三 维 实 体 


2. 曲面 转换 实体 法 

在 创建 具有 曲面 特征 的 实体 模型 时 ,可 以 先 利 用 相应 的 曲面 工具 创建 出 构成 模型 轮廓 
表面 的 片 体 结构 ， 然 后 再 通过 偏 置 与 缩放 工具 将 其 转换 为 具有 实体 特征 的 三 维 模型 ， 如 图 
1-79 所 示 。 

3. ЕВА 

修剪 法 就 是 先 创 建 零 件 外 部 形状 的 基础 特征 ， 然 后 创建 修剪 曲面 ， 最 后 利用 修剪 工具 
在 这 个 外 部 形状 基础 特征 上 修剪 掉 一 些 特征 ， 如 图 1-80 所 示 。 





图 1-79 ”曲面 转换 为 实体 图 1-80 ”修剪 法 创建 实体 


2 1.4.4 三 维 曲面 的 创建 方法 


三 维 曲面 的 构造 方法 很 多 ， 但 都 必须 先 定义 或 者 选择 构造 几何 体 ， 如 点 、 曲 线 、 片 体 
或 者 其 他 物体 ， 然 后 生成 三 维 曲 面 。 一 般 有 以 下 3 种 主要 的 三 维 曲 面 生 成 方法 。 





а ”由 点 集 生 成 曲面 


这 种 方法 是 通过 指定 点 集 文件 或 者 通过 点 构造 器 创建 点 集 来 创建 自由 曲面 , 创建 的 目 
由 曲面 可 以 通过 点 集 也 可 以 以 点 集 为 极点 ， 这 种 方法 在 UG NX 中 主要 包括 “通过 点 "“ 从 
极点 ”和 “从 点 云 "。 由 点 集 生 成 的 自由 曲面 比较 简单 、 直 观 ， 但 它 生成 的 曲面 是 非 人 参数 
化 的 ， 如 图 1-81 所 示 。 
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а ”由 截面 曲线 生成 曲面 


这 种 方法 是 通过 指定 截面 曲线 来 创建 自由 曲面 ， 这 种 方法 在 UG NX 中 主要 包括 “ 直 
纹 面 " “通过 曲线 ” “通过 曲线 网 格 ” 和 “扫描 ”， 这 种 方法 和 由 点 集 生成 的 曲面 相 比 ， 最 
大 的 不 同 是 它 所 创建 的 曲面 是 全 参数 曲面 ， 即 创建 的 曲面 和 曲线 是 相关 联 的 ， 当 构造 曲面 
的 曲线 被 编辑 修改 后 ， 曲 面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-82 所 示 。 





图 1-81 由 点 集 生成 曲面 图 1-82 ”通过 扫 面 生成 曲面 





а 由 已 有 曲面 生成 曲面 


这 种 方法 是 通过 对 已 有 的 曲面 进行 桥接 、 延 促 、 偏 置 等 来 创建 新 的 曲面 ， 这 种 曲面 创 
建 的 前 提 是 必须 有 参考 面 ， 另 外 ， 这 种 方法 创建 的 曲面 基本 都 是 参数 化 的 ， 当 参考 曲面 被 
编辑 时 ， 生 成 曲面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-83 所 示 。 





图 1-83 ”通过 延伸 生成 曲面 





1.5 UG 零件 工程 图 基础 


在 实际 的 工作 生产 中 ， 零 件 的 加 工 制 造 一 般 都 需要 二 维 工 程 图 来 辅助 设计 。UG NX 
的 工程 图 主要 是 为 了 满足 二 维 出 图 需要 。 在 绘制 工程 图 时 ， 需 要 先 确定 所 绘制 图 形 要 表达 
的 内 容 ， 然 后 根据 需要 并 按照 视图 的 选择 原则 ， 给 制 工程 图 的 主 视图 、 其 他 视图 以 及 菏 些 
特殊 视图 ， 最 后 标注 图 形 的 尺寸 、 技 术 说 明 等 信息 ， 即 可 完成 工程 图 的 绘制 。 


1. 视图 选择 原则 


工程 图 合理 的 表达 方案 要 综合 运用 各 种 表达 方法 ， 清 晰 完整 地 表达 出 零件 的 结构 形 
状 ， 并 便于 看 图 。 确 定 工程 图 表达 方案 的 一 般 步 骤 介 绍 如 下 . 


а ”分析 零 件 结构 形状 
由 于 零件 的 结构 形状 以 及 加 工 位 置 或 工作 位 置 的 不 同 ， 视 图 的 选择 也 不 同 。 因 此 ， 在 
选择 零件 的 视图 之 前 ， 应 首先 对 零件 进行 形体 分 析 和 结构 分 析 ， 并 了 解 零件 的 加 工 、 工 作 
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情况 ， 以 便 准 确 地 表达 出 零件 的 结构 形状 ， 反 映 出 零件 的 设计 和 工艺 要 求 。 
О “零件 主 视图 的 选择 


主 视图 是 表达 零件 结构 形状 最 重要 的 视图 , 男 图 和 看 图 都 是 先 从 主 视图 开始 的 。 因 此 ， 
在 全 面 分 析 零 件 的 结构 形状 的 基础 上 , 选择 零件 主 视图 遵循 零件 在 机 器 中 工作 时 的 位 置 以 
及 尽量 选择 最 能 反映 零件 结构 形状 的 方向 作为 主 视图 的 主 视 方 向 的 原则 。 


а ”其 他 视图 的 选择 


主 视图 确定 后 ， 应 根据 零件 结构 形状 的 复杂 程度 ， 选 取 其 他 视图 ， 确 定 合适 的 表达 方 
案 ， 完 整 清晰 地 表达 出 零件 的 结构 形状 。 其 他 视图 的 选择 一 般 要 注意 优先 选用 基本 视图 
在 完整 清晰 地 表达 出 零件 结构 的 前 提 下 ， 尽 量 减少 视图 数量 ; 并 且 所 确定 的 表达 方案 不 是 
唯一 的 ， 一 般 可 以 拟 出 几 种 不 同 的 表达 方案 进行 比较 ， 以 确定 一 种 较 好 地 表达 方案 。 

2. 尺寸 标注 原则 

图 形 只 能 表示 零件 的 形状 ， 而 零件 上 各 部 分 大 小 和 相对 位 置 ， 则 必须 由 图 上 所 注 的 尺 
寸 来 确定 。 所 以 工程 图 中 的 尺寸 是 加 工 零件 的 重要 依据 。 标 注 尺 寸 时 ， 必 须 认 真 细 致 ， 尽 
量 导 免 遗 漏 或 错误 ， 人 否则 将 会 给 生产 市 来 困难 和 损失 。 

工程 图 中 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 箭 头 和 尺寸 数字 组 成 。 为 了 将 图 样 中 的 尺寸 标 
注 得 清晰 、 正 确 ， 需 要 注意 以 下 几 点 . 


О ”正确 选用 尺寸 基准 


在 标注 尺寸 时 除了 符合 完整 、 正 确 的 要 求 外 ， 还 要 考虑 怎样 把 零件 的 尺寸 标注 得 比较 
合理 ， 符 合生 产 的 实际 要 求 ， 要 满足 这 些 要 求 ， 必 须 正确 地 选择 尺寸 基准 。 所 谓 基 准 ， 就 
是 标注 尺寸 的 起 点 , 尺寸 基准 分 为 如 下 两 类 : 零件 在 设计 时 标注 尺寸 的 起 点 ， 即 设计 基准 ， 
零件 在 加 工 、 测 量 时 使 用 的 基准 ， 即 工艺 基准 。 

零件 在 长 、 宽 、 高 三 个 方向 上 至 少 各 有 一 个 主要 基准 。 但 是 根据 设计 、 加 工 、 测 量 上 
的 要 求 ,一 般 还 要 附加 一 些 辅助 基准 , 主要 基准 和 辅助 基准 之 间 要 有 尺寸 链 联 系 。 如 图 1-84 
所 示 ， 夹 紧 座 的 底面 为 高 度 方向 的 主要 基准 ， 也 是 设计 基准 。 由 此 出 发 ， 标 注 夹 紧 座 孔 中 
心 高 59 和 总 高 105， 再 以 顶 面 作为 高 度 方向 的 辅助 基准 ， 也 是 工艺 基准 ， 由 此 标注 项 面 到 
孔 中 心 的 高 度 尺 寸 8。 


а 主要 尺寸 必须 直接 标 出 


主要 尺寸 是 指 直接 影响 零件 在 机 器 中 工作 性 能 和 准确 位 置 的 尺寸 , 如 零件 间 的 配合 尺 
寸 、 重 要 的 安装 定位 尺寸 等 。 如 图 1-85a 所 示 的 来 罕 座 ， 来 紧 座 的 中 心 和 安装 了 筷 的 间距 尺 
寸 必须 直接 标注 ， 而 不 能 像 图 1-85b 所 示 间 接 标 注 ， 从 而 造成 尺寸 误差 的 积累 。 


口 不 能 标注 成 封闭 尺寸 链 
如 图 1-86b 所 示 ， 轴 的 长 度 方向 上 ， 除 了 标注 总 长 太 寸 外 ， 又 对 轴 上 各 段 似 寸 逐次 进 
行 了 标注 。 因 此 ， 形 成 封闭 尺寸 链 。 这 种 标注 ， 轴 上 的 各 段 尺 寸 精度 都 可 以 得 到 保证 ， 而 
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总 长 尺寸 的 尺寸 精度 则 得 不 到 保证 。 各 段 尺 寸 的 误 委 累积 起 来 ， 最 后 都 集中 反映 到 总 长 尺 
寸 上 。 因 此 ， 在 标注 尺寸 时 ， 应 将 次 要 的 轴 段 空 出 ， 不 标注 尺寸 ， 如 图 1-86a 所 示 。 该 轴 
段 由 于 不 标注 尺寸 ， 是 尺寸 链 留 有 的 开口 ， 成 为 开口 环 ， 开 口 环 尺寸 是 在 加 工 中 自然 形成 
的 。 














图 1-85 主要 尺寸 的 标注 





1-86 ЛА 
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在 机 器 和 设备 上 ， 常 用 螺纹 来 实 
现 零 件 间 的 连接 及 传动 ,根据 其 用 途 ， 
可 将 螺纹 分 为 连接 螺纹 及 传动 螺纹 两 
大 类 。 常 用 螺纹 型 式 有 普通 螺纹 、 米 
Ш 25. Еу. ЖКХ, ЈИ 
иухтвъвакх, ВЗ 8 
连接 ， 后 3 种 用 于 传动 。 螺 纹 连 接 结 
构 简单 ， 连 接 可 靠 ， 装 拆 方便 ， 在 机 
械 结 构 中 广泛 应 用 。 螺 纹 连 接 的 类 型 
很 多 ， 设 计时 可 根据 装 拆 的 次 数 、 被 
连接 件 的 厚度 和 强度 ， 以 及 机 构 尺 寸 
等 具体 条 件 来 选用 。 

在 UG NX 中 ， 螺 纹 件 模型 有 一 
个 共同 点 ， 以 旋转 和 拉 伸 特征 为 主要 
建 模 手段 。 旋 转 和 拉 伸 特征 是 UG МХ 
零件 设计 中 最 基本 、 最 重要 的 两 种 建 
模 方法 ， 掌 握 好 这 两 种 建 模 方法 ， 对 
UG NX 中 其 他 特征 建 模 的 学 习 和 理 
解 有 着 重要 的 帮助 。 
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PART\ch2\ch2 -examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \2.1 单 头 紧 固 螺杆 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 单 头 紧 因 螺杆， 如 图 2-1 所 示 。 该 螺杆 通过 螺纹 连接 固定 在 自行 车 
a ЖИТА ВИЛА, в РУТ Е АЗАУ Ро ЗАЛА 
自行 车 踏板 穿 过 ， 通 过 圆柱 形 国定 块 ， 可 以 使 踏板 横向 国定 ， 并 使 得 踏板 可 以 绕 着 螺杆 旗 
转 。 








21 单 头 紧 固 螺杆 效果 图 


Да 2.1.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 弧 / 圆 ”“ 艺 术 样 条 等 工具 创建 螺杆 头 的 基本 线 框 ， 
以 及 利用 “ 扫 探 ”和 “ 山 全 ”工具 创建 出 螺杆 头 的 实体 。 然 后 利用 ЕИ 工具 创建 出 螺 
杆 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 螺纹 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ”“ 巴 台 ” 等 工具 创建 出 
另 一 段 螺 社 ， 并 利用 “ 求 和 ”工具 将 工作 区 中 的 有 实体 求 和 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 
模 流 程 如 图 2-2 所 示 。 


лае 


创建 基本 线 框 创建 扫 掠 体 









22 ” 单 头 紧 固 螺杆 建 模 流程 图 
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2 21.2 具体 建 模 步骤 


00 绘制 $14 圆 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 圆 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 圆 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 
和 支持 平面 ， 并 局 用 “ 整 圆 ” 复 选 框 ， 如 图 2-3 所 示 。 

02 绘制 ф16 圆 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “ 圆 狼 / 圆 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 狼 / 圆 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 约 / 圆 ”选项 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 和 半径 ， 
如 图 2-4 所 示 。 








Ст мага 





| 5 Е] 
了 3 设置 半径 值 | 加 





| 3. 设 置 半径 什 


“| 心 点 坐标 
图 2-3 绘制 中 14 圆 图 2-4 =] ф 16 圆 


03 创建 定位 点 1. 单 击 功能 区 и" БЕ" “特征 ” a “基准 平面 ” Еч «Бо? 按钮 ， 
打开 “点 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 坐标 值 为 《77，0，-7),， 设置 “ 偏 置 ”选项 卡 中 “X 
增 量 ”为 4,，“Z 增 量 ” 为 -1|， 如 图 2-5 所 示 。 按 同样 方法 创建 定位 点 2， 如 图 2-6 所 示 。 
























ся ох е за: 
Е. ЖН С 

ї прейвез5 т 
пея a 
21: A в- ”, 
== (а те зет) , Рад теза) , 

. (тосоо И | Fr we Ба 

т ОЕ: 06 Д 

z Fm < 
ят гч i _ 677 „387 
дар [Em | | | 4 
1: з= | - > на 9 
т #= | mn + 

са По. 3Х А 
— | = - 

Те ЕЕ ЕЙ сас ев (ва. 
图 2-5 创建 定位 点 1 图 2-6 创建 定位 点 2 


0) 创建 艺术 样 条 。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ ЖНА” Ара, Зр ЖНА 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “通过 点 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选择 ф14 圆 的 得 限 点 、 定 位 点 1 和 
定位 点 2， 如 图 2-7 所 示 。 


05 复制 移动 样 条 .选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 " 
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对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 样 条 和 旋转 矢量 ， 并 





设置 旋转 角度 和 副本 数 ， 如 图 2-8 所 示 。 


--. + 
+ 

次 数 (пик 2) 
站 区 本 的 结 点 位 置 
器 封闭 
ЕРА |», 
移动 У 

ммм 

确定 应 月 SS 



































图 2-7 绘制 艺术 样 条 











2. 设 置 旋 | 








旋转 轴 


4. 设 置 副本 数 


图 2-8 复制 移动 样 条 















06 创建 扫 掠 休 。 单 击 功能 区 “主页 ” ~ “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 814 圆 为 截面 ， 选 择 两 条 样 条 为 引导 线 ， 如 图 2-9 所 示 ， 


с не а ж 
| 


ка 
арена ОВ а 2 





2. 选 择 
引导 线 1 




































2-9 创建 扫 掠 体 
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6? 绘制 剪 切 休 草图。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-10 所 示 的 草图 。 

08 创建 拉 伸 剪 切 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 圆 按钮， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 8， 并 选择 布尔 运算 为 
求 差 ， 如 图 2-11 所 示 。 









оси + 
2 制 参 数 








图 2-10 ”绘制 剪 切 体 草图 图 2-11 创建 拉 伸 剪 切 体 


09 ачпзт, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ”选项 ， 打 开 6 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 扫 掠 体 端 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
草图 中 的 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 缴 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 缴 中 心 ” 按 钮 ， 如 图 2-12 
所 示 。 





























[ 标识 实体 面 г 相 切 点 
(Ова | във) 确定 “| те”) Св) Сте ва | вен | 


























4212 创建 凸 台 1 


49 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 “本 页 而 ” 5 “特征 ” 2 “更 多 » 25 моа 7 按钮 ， 在 “ЩЕ 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 凸 台 1， 查 阅 相 关机 械 设计 手册 设 
置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 1 的 端面 ， 如 图 2-13 РТ. 
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选择 起 始 
Се Ген 1 取消 | 


























2-13 创建 螺纹 


Ф 他 建 基 准 平面 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “基准 平面 ”器 按钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 0， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 端 面 
为 参考 平面 ， 如 图 2-14 所 示 。 


о 基准 平面 ох 


类 型 


人 
овен ва М 
А 











215 & (8 
置 距离 


人 和 人 和 人 


Ке (ша | [取消 ) 

















图 2-14 创建 基准 平面 


Ф 创建 拉 介 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 步 又 (2) 绘制 的 ф16 圆 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 XC， 设 置 拉 伸 限制 距离 为 10， 如 图 
2-15 所 示 。 




















图 2-1$ 创建 拉 伸 体 
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(3 а= 西 台 2。 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “了 丁 台 ”选项 ， 打 开 “ 吓 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 西 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 拉 伸 体 端 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打开 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
草图 中 的 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 狼 中 心 ” 按 钮 ， 如 图 2-16 
所 示 。 


3. 单 击 该 当前 老汉 3 
按钮 я 
(Әә | 应 用 Сва) 取消 了 | 

















相 切 点 



























Сай) (返回 | [取消 | 












1. 选 择 该 
Бахо Ген Сая | 放置 面 














图 2-16 创建 凸 台 2 


@ 创建 驯 台 3. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 “加 
台 ” 对 话 框 ， 在 “了 西 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 然 后 按照 步骤 (13 ) 同样 的 方法 创 
建 凸 台 3， 如 图 2-17 Ж. 

45) 求 和 实体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 莉 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
凸 台 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 2-18 
所 示 。 单 头 紧 固 螺 杆 模型 创建 完成 。 


























ч 


Я.а), ге 


8 2-17 创建 凸 台 3 图 2-18” 求 和 实体 


45 





Ф“ - 


7 осмхо 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 


23 2.1.3 扩展 实例 : 调整 螺纹 杆 最 终 文 件 : PART\ch2\ch2-example1-2.prt 








本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-19 所 示 的 调整 
螺纹 杆 。 该 螺纹 杆 由 六 角 方 头 、 凸 台 、 螺 杆 、 
退 刀 槽 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 调整 螺纹 杆 的 六 角 方 
头 和 吓 台 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创建 出 两 站 
的 螺杆 ， 并 利用 “ 倒 竹 角 ”创建 螺杆 妆 面 的 倒 
角 。 最 后 利用 孔 工 具 创 建 螺杆 上 的 孔 , 并 利用 
“螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 和 孔 上 的 螺纹 ， 即 可 
创建 出 该 调整 螺纹 杆 模型 , 建 模 流 程 如 图 2-20 





图 2-19 ”调整 螺纹 杆 效果 图 





Яко 
创建 螺纹 创建 倒 角 创建 孔 
图 2-20 调整 螺纹 杆 建 模 流 程 图 
2 2.1.4 扩展 实例 ,十字 螺纹 接头 最 终 文件 ，PARTVh2vch2 examplel.3 ort 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-21 所 示 的 十 字 
螺纹 接头 。 该 十 字 螺 纹 接头 由 螺杆 、 孔 、 螺 纹 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 " 旋 
转 ” 工具 创建 出 四 分 之 一 个 螺杆 结构 ， 并 利用 

“移动 对 象 " 工具 复制 移动 其 他 3 个 螺杆 。 然 
后 利用 “ 求 和 ”工具 将 实体 求 和 ， 并 利用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 接头 中 间 的 贯通 孔 。 最 后 ， 利 用 

“螺纹 ”工具 创建 接头 上 的 4 个 螺纹 ， 并 创建 
接头 交叉 处 的 圆 角 , 即 可 创建 出 该 十 字 螺 纹 接 
头 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-22 所 示 。 





图 2-21 ”十字 螺纹 接头 效果 图 
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创建 螺纹 创建 圆 角 求 和 并 创建 通 孔 
图 2-22 十 字 螺 纹 接头 建 模 流程 图 


2 


视频 文件 : 视频 \2.2 ЕЕ пара 








本 实例 是 一 个 螺母 管 接头 ,如 图 2-23 所 示 。 党 接 头 是 液压 系统 中 连接 省 路 或 将 省 路 装 
在 液压 元 件 上 的 零件 。 管 接头 包括 直通 接头 ， 三 通 接头 、 弯 头 、 贸 接 接 头 、 堵 头 、 过 渡 接 
头等 。 该 螺母 管 接 头 由 螺母 和 螺纹 管 组 成 。 螺 纹 管 一 妆 有 螺纹 ， 可 以 通过 螺母 时 纹 连 接 到 
其 他 接头 上 。 螺 纹 管 的 另 一 上 顺 有 倾斜 的 锥 度 ， 可 以 方便 固定 连接 的 管道 。 





图 2-23 ”螺母 党 接头 效果 图 





22 2.2.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 螺母 实体 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创 
建 出 修剪 片 体 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 创 建 出 螺母 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “旋转 ”“ 拉 伸 ” 
等 工具 创建 出 螺纹 管 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺 管 上 的 螺纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 
建 模 流 程 如 图 2-24 所 示 。 
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创建 螺母 实体 创建 旋转 片 休 修剪 螺母 实体 


zp 2p 


创建 螺纹 创建 拉 伸 孔 创建 螺杆 
图 2-24 螺母 管 接头 建 模 流程 图 





23 222 具体 建 模 步骤 


0) 创建 巢 母 实体 ， 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”~ в" Аа, Ф иф” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-25 所 示 的 草图 后 返回 
对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 XC， 设置 拉 伸 限制 距离 为 21. 


ЕЗ7 ох 
截面 м 
-方向 M4 
限制 
开始 
距离 
结束 
距离 
门 开放 轮 廊 智能 体积 


























2. 设 置 限 
制 参 数 














图 2-25 创建 螺母 实体 


02 创建 旋转 片 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ” син” прима, ФА ЧЕН 
对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 按钮， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-26 所 示 
的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 

@ 修剪 絮 母 实体 。 单 击 功能 区 “主页 ”-“ 特 征 ”- “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 

体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺母 实体 为 目标 ， 选 择 旋转 片 体 为 工具 ， 如 图 2.27 所 示 . 
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Ра 
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图 2-27 ”修剪 螺母 实体 
@ оек. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 团 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-28 所 示 的 
草图 后 回 到 “旋转 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 , 设置 布尔 运算 为 求 和 。 





3. 设 置 限 
制 参数 





图 2-28 创建 螺杆 旋转 体 


(05 创建 拉 伸 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”而 按钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 旋 转 休 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-29 所 示 的 草图 后 
返回 对 话 框 ,选择 拉 伸 方 向 为 ХС, 设置 拉 伸 限制 结 来 距离 为 贯通 ,布尔 运算 选择 为 求 差 。 
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3.15 8 5 ea 
制 参数 











图 2-29 ”创建 拉 伸 孔 


66) ажанл. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 儿 角 ” 辣 按钮 ， 打 开 “ 倒 儿 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角 度 为 
45$， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 倒 斜 角 的 创建 ， 如 图 
2-30 所 示 。 














1. 选 择 要 
倒 角 的 边 


图 2-30 创建 倒 斜 角 


@ аена. вання “主页 ” Че > “更 多 "” “螺纹 ”按钮 ， 在 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 旋转 体 国 柱 面 ， 查 阅 相关 机 械 设计 
手册 设置 昭 纹 参数 ， 单 二 “选择 起 始 ” 按钮， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 2.31 
век. 螺母 管 接 头 模型 创建 完成 . 











图 2-31 创建 螺纹 
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23 2.2.3 扩展 实例 : 六 角 法 兰 面 螺栓 最 终 文件 : PART\ch2\ch2-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-32 所 示 的 六 角 
法 兰 面 螺栓 。 该 螺栓 由 六 角 螺 母 、 法 兰 面 、 螺 
杆 、 退 刀 模 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 "工具 创建 出 螺栓 的 六 角 螺 母 、 
法 兰 面 和 螺杆 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 剪 切 出 
螺母 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 
螺杆 上 的 蛙 纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ”工具 创 建 出 
螺栓 端面 的 倒 角 , 即 可 创建 出 该 六 角 法 兰 面 螺 232 АЯА-ПЕНМЖЕ 
栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-33 所 示 。 









ис) 





创建 拉 伸 体 1 


创建 螺纹 创建 倒 角 旋转 切 模 
图 2-33 ”六 角 法 兰 面 螺栓 建 模 流程 图 





23 2.2.4 扩展 实例 : 连接 螺杆 最 终 文件 : PART\ch2\ch2-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-34 所 示 的 连 
接 螺 杆 。 该 连接 螺杆 由 圆 台 、 圆 杆 、 倒 角 、 
孔 、 螺 纹 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 
可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 螺杆 的 基 
本 形状 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 切 槽 。 
然后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 孔 。 
最 后 ， 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 
螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 创 建 出 螺杆 
上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 连接 螺杆 模型 ， 
建 模 流程 如 图 2-35 所 示 。 





图 2.34 ”连接 螺杆 效果 图 
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创建 旋转 体 а ”创建 修剪 体 


Е 





创建 倒 角 
图 2-35 ”连接 螺杆 建 模 流程 图 


2.3 直 模 丝锥 


视频 文件 : 视频 \2.3 直 丝 锥 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 直 楼 丝锥 ,如 图 2-36 所 示 。 丝锥 是 一 种 加 工 内 螺纹 的 刀具 ， 沿 轴 庙 
开 有 沟 槽 。 丝 锥 根据 其 形状 分 为 直 槽 丝锥 ， 螺 旋 槽 丝锥 和 螺 尖 丝锥 。 直 槽 丝锥 加 工 容易 ， 
精度 略 低 ， 产 量 较 大 。 一 般 用 于 普通 车 床 ， 钻 床 及 攻 丝 机 的 螺纹 加 工 用 ， 切 淹 速 度 较 慢 。 
螺旋 槽 丝锥 多 用 于 数控 加 工 中 心 钻 言 孔 用 ， 加工 速度 较 快 ， 精度 高 , 排 忆 较 好 、 对 中 性 好 。 
螺 尖 丝锥 前 部 有 容 居 槽 ， 用 于 通 孔 的 加 工 。 现 在 的 工具 厂 提供 的 丝锥 大 都 是 涂 层 丝锥 ， 较 
未 涂 层 丝锥 的 使 用 寿命 和 切削 性 能 都 有 很 大 的 提高 。 








图 2-36 直 权 丝锥 效果 图 


`2 2.3.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 丝锥 的 拉 伸 体 ， 以 及 利用 “ 倒 冬 角 ” 
工具 创建 出 拉 伸 体 端面 的 倒 角 。 然后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 圆柱 体 上 的 螺纹 , 并 利用 “ 草 
图 ”“ 投 影 曲线 ”“ 沿 引导 线 扫 掠 ” 等 工具 创建 出 杆 上 面 的 沟 槽 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创 
建 出 丝锥 站 面 的 拉 伸 体 和 刀 柄 结构 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 2-37 所 示 。 
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创建 拉 伸 体 1 创建 倒 和 斜 角 


777 


创建 剪 切 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 2 
图 2-37 直 醒 丝锥 建 模 流程 图 








创建 沟 模 


23 2.3.2 具体 建 模 步骤 


@ 创建 拉 促 休 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮， 单 击 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-38 所 示 的 草图 后 返 
回 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ZC， 设置 拉 伸 限制 距离 为 270. 


EE 








[| 开放 轮 麻 智 能 体积 
布尔 
уча 
| ре 
设置 











2. 设 置 限 
制 参 数 




















图 2-38 创建 拉 伸 体 1 


@ 创建 基准 平面 1 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮， 打开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 先 
择 XZ 基准 平面 ， 设置 偏 置 距离 为 30， 如 图 2-39 и. 


绘制 投 影 线 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-40 所 示 的 草图 。 
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па 按 某 一 距 高 











长 度 [320 | 
高 度 [45.50089 











4240 ”绘制 投影 线 草 图 


@ 投 影 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 步骤 (3 ) 绘制 的 草图 ， 将 曲线 投影 到 圆柱 面 上 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
完成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 2-41 所 示 。 












м 选择 对 象 (1) 
指定 平面 






2. 选 择 该 


圆柱 面 


沿 面 的 法 回忆 


7 
у 
м 











мжлл 


Гев) 取消 了 


| 











图 2-41 投影 曲线 


6) 创建 例 针 角 。 单 击 功 能 区 “主页 ， - ри” ЧН? сова, за чан 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 模 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 1 为 10， 距 离 2 为 
30， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 端 面 的 边缘 线 ， 如 图 2-42 所 示 。 
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ЕТЕ) 
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КЕ 2 
[lo mm 4) 

















Е 2-42 ” 倒 斜 角 


(6 多 建 蔓 准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ” «в Ата" Цв, т 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
投影 曲线 的 端点 ， 如 图 2-43 所 示 。 

@ ына. жак “主页 ”， “ив” Пен, пя “创建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-44 所 示 的 草图 。 








图 2-43 ”创建 基准 平面 2 图 2-44 ”绘制 扫 掠 蕉 面 草 图 
@ пеша. явии Ей” “特征 ” “更 多 ” “螺纹 ”按钮 ， 在 “ 螺 


纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 圆 柱 面 ， 查 阅 相 关机 械 设计 手册 
设置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 2-45 所 示 。 







7 





ра 


Ове ез) 











зе Саа) Сея) 








2-45 创建 螺纹 
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(ожени. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 更 多 ”-“ 沿 引导 线 扫 掠 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 沿 引导 线 要 掠 ” 对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 并 选择 布 尔 运算 
为 求 差 ， 如 图 2-46 所 示 。 




















第 一 偏 置 0 mm [в 








图 2-46 ”创建 扫 掠 体 


10) 圆 形 阵列 扫 掠 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”最 按钮 ， 在 “ 阵 
列 定 义 ” 的 “布局 ”里 面 选 择 “ 圆 形 ?， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 扫 掠 体 ， 设 置 角度 方向 
数量 为 2、 节 距 角 为 180， 选 择 Z 轴 为 旋转 轴 和 失 量 ， 如 图 2-47 所 示 。 


2. 选 择 该 
扫 掠 体 





о 阵列 特征 
要 形成 阵列 的 特征 
























列 参数 




















图 2-47 圆 形 阵列 扫 掠 体 


@ 多 建 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”~ в вр" на, ж ниф” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 圆 柱 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 一 以 边缘 线 为 截面 大 小 的 
圆 ， 选 择 拉 伸 方向 为 乙 轴 ， 设 置 拉 伸 限 制 距离 为 50， 并 设计 值 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 2-48 
所 示 。 
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制 


1 .绘制 边缘 
线 大 小 的 圆 





2-48 创建 拉 伸 体 2 


42 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 单 击 “ 拉 
促 ” 对 话 框 中 的 “草图 ” 败 按 钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-49 所 示 的 
草图 后 返回 对 话 框 ,选择 拉 伸 方向 为 ZC, 设置 拉 伸 限制 距离 为 30, 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 
直 构 丝锥 模型 创建 完成 。 









1 .绘制 该 
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制 参数 

















图 2-49 ”创建 剪 切 拉 伸 体 


+ 2.3.3 扩展 实例 : 六 角 头 螺 栓 最 终 文件 : PART\ch2\ch2-example3-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-50 所 示 的 六 角 
头 螺栓 。 该 螺栓 由 六 角 螺 母 、 螺 杆 、 螺 纹 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 螺栓 的 基本 形状 。 然 后 利用 Ае" 
工具 剪 切 出 六 角 头 形状 ， 并 利用 “旋转 ”工具 
剪 切 出 六 角 头 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ” 工 
具 创 建 出 螺杆 上 的 螺纹 , 即 可 创建 出 该 六 角 法 
兰 面 螺栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-51 所 示 。 





图 2-50 ”六 角 头 螺栓 效果 图 
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创建 旋转 体 ”创建 剪 切 拉 伸 体 ”创建 剪 切 旋转 体 创建 螺纹 


图 2-51 六 角 头 螺栓 建 模 流 程 图 





, < 2.3.4 扩展 实例 : 微调 螺杆 最 终 文件 PART\ch2\ch2-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-52 所 示 的 
мазо ЗУН З ЛТ. ВЖ. Я. 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 螺杆 的 基 
本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 
时 杆 上 的 孔 ， 并 利用 “ 倒 笠 角 тя 
建 出 螺杆 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 - 





工具 创建 出 螺杆 上 的 螺纹 ， 即 可 创建 出 2-52 ”微调 螺杆 效果 图 
该 微调 螺杆 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-53 所 
ча 





创建 旋转 体 创建 简单 孔 创建 倒 角 创建 螺纹 


В 2-53 ”微调 螺杆 建 模 流程 图 


2.4 ВУ) ЗЕД 


РАВТ\сЬ2\сћ2-ехатріе4-1.ри 
视频 文件 : 视频 \2.4 螺纹 活塞 杆 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 螺纹 活塞 桂 ， 如 图 2-54 所 示 。 该 活塞 杆 由 圆柱 、 圆 锥 、 六 X 角 方 头 、 
螺纹 、 倒 角 等 结构 组 成 。 螺 纹 活 塞 杆 的 两 痛 均 有 螺纹 ， 并 且 中 间 有 六 角 方 头 ， 可 以 通过 螺 
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纹 连接 到 活塞 的 轴 套 零件 上 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “旋转 "“ 拉 伸 " “修剪 体 " “螺纹 " 
等 工具 的 使 用 。 





2-54 ”螺纹 活塞 杆 效果 图 


Ss 2.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 活塞 杆 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 勇 切 出 活塞 杆 上 的 螺母 结构 。 然 后 利用 “ 倒 笠 角 ”工具 创建 出 活塞 村 上 的 倒 角 ， 并 利 
В лек" ТАЄ ЕНЕ НЕЯ До 最 后 利用 “修剪 体 ”工具 修剪 出 螺母 上 的 倒 角 ， 
并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 两 冰 的 螺纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 2-55 所 示 。 


NA 


创建 旋转 体 创建 拉 伸 体 创建 倒 角 









修剪 倒 角 创建 旋转 片 体 


图 2-55 ”螺纹 活塞 杆 建 模 流程 图 





АЕ 242 具体 建 模 步骤 


0) 绘制 旋转 体 草图 。 单 击 功 能 区 “主页 ”- “特征 ”~ Ев” ел, Ла 
建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-56 所 示 的 草图 . 
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В 2-56 ”绘制 旋转 体 草图 


a Кано сал" “Ни > чан” рая, тиф 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ， 如 图 2-57 所 示 。 























215 8 [5 


制 参数 ив 





图 2-57 创建 旋转 体 


(03 创建 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 阶梯 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-58 
所 示 的 草图 回 到 “ 拉 伸 ”对 话 框 后 ， 选 择 拉 伸 方向 为 X 轴 ， 设置 拉 伸 限制 开始 距离 值 为 7， 
结束 距离 为 下 一 个 阶梯 面 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 





2 .绘制 该 











3. 设 置 限 е 
制 参数 Г 


























图 2-58 ”创建 拉 伸 体 


02 他 | 建 倒 斜 角 。 单 击 功能 区 “主页 тт” > “特有 ЗЕ" “ 倒 斜 角 ” ыд, 打开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 2， 设 置 角 度 
为 43$， 在 工作 区 中 选择 活塞 杆 端面 的 边缘 线 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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1 .绘制 该 
边缘 线 






















人 和 人 人 | | 


аве 2 [应 用 -] (С а ) 


Е 2-59 创建 倒 斜 角 


@ 包 建 旋转 片 体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 旋转 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 2-60 所 示 的 
草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 


ix 








3. 设 置 限 | 
制 参 数 上 


2. 绘 制 该 


草图 




















图 2-60 创建 旋转 片 体 


@ 修剪 合 角 ， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 旋 转 片 体 为 刀具 ， 如 图 2-61 所 示 。 


1. 选 择 该 


目标 体 























图 2-61 修剪 倒 角 
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(07 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 中 间 的 剪 切 拉 伸 体 圆 柱 面 ， 查 阅 相 
关机 械 设计 手册 设置 螺纹 参数 ， 单 击 确定 按钮 即 可 完成 螺纹 创建 ， 如 图 2-62 所 示 。 按 同样 
的 方法 创建 螺纹 2， 如 图 2-63 所 示 。 

























3. 设 置 螺 
4. 单 击 该 
按钮 























确定 


С) 











[确定 刁 [应 用 ] Сав ) 














图 2-63 创建 螺纹 2 


23 2.4.3 } 展 实例 : 直通 管 接 头 最 终 文件 : PART\ch2\ch2-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-64 所 示 的 直 
通 管 接头 。 管 接头 是 液压 系统 中 连接 管 路 
或 将 管 路 装 在 液压 元 件 上 的 零件 。 该 管 接 
头 由 圆 台 、 圆 管 、 螺 纹 、 倒 角 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 管 接头 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 倒 
мая" таен ЕН. в 
用 “螺纹 ”工具 创建 出 接头 两 疹 的 螺纹 ， 
邑 可 创建 出 该 直通 管 接头 模型 ， 建 模 流 程 图 2-64 ”直通 管 接头 效果 图 
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如 图 2-65 所 示 。 





创建 旋转 体 创建 倒 角 创建 螺纹 1 创建 螺纹 2 
图 2-65” 管 接头 建 模 流程 图 


( ща 2.4.4 打 - 展 实例 : 1 最 终 文件 : PART\ch2\ch2-example4-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-66 РУ 
то ПЛЕН АЛЕ. З. ВЖ. #1 
角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 
利用 “旋转 ”工具 创建 出 阀 螺栓 的 基本 形 
状 。 然 后 利用 “埋头 孔 ” 和 “ 倒 竹 角 ” 工 
具 创 建 出 螺栓 上 的 孔 和 倒 角 。 最 后 利用 " 螺 
纹 ”工具 创建 出 螺栓 两 端的 螺纹 ， 即 可 创 
建 出 该 阀 螺栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-67 所 
Яо 








创建 旋转 体 创建 埋头 孔 创建 倒 角 创建 螺纹 
图 2-67“” 阀 螺栓 建 模 流程 图 
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第 <G) 章 


А. ЖЛЕ 


在 机 械 零件 设计 中 ， 轴 和 轴承 类 零 、 
件 的 设计 不 可 缺少 。 轴 是 机 器 中 的 重要 | 
支撑 之 一 ， 一 切 作 旋 转运 动 的 零件 (如 
齿轮 、 带 轮 、 蜗轮 、 车 轮 等 ) 都 必须 安 | 
装 在 轴 上 才能 传递 运动 和 动力 。 根 据 功 ， 
能 和 结构 形状 ， 轴 类 零件 有 多 种 形式 ，， 
如 光 轴 、 空 心 轴 、 阶 梯 轴 、 花 键 轴 、 偏 
心 轴 、 曲 轴 及 凸轮 轴 等 。 轴 承 主 要 用 做 
支撑 ， 根 据 轴 承 中 摩擦 性 质 的 不 同 ， 可 
以 把 轴承 分 为 滑动 轴承 和 滚动 轴承 两 | 


类 













































































套 简 类 零件 是 指 在 旋转 体 零 件 中 
的 空心 薄 壁 件 ， 是 机 械 加 工 中 常见 的 一 
种 零件 ， 在 各 类 机 器 中 应 用 很 广 ， 主 要 
起 支承 或 导向 作用 。 由 于 功用 不 同 ， 其 
形状 结构 和 尺寸 有 很 大 的 差异 ， 常 见 的 
有 支承 旋转 轴 的 各 种 轴承 圈 和 轴 套 ， 夹 
具 上 的 钻 套 和 导向 管 ， 内 燃 机 上 的 气短 
套 、 液 压 系统 中 的 液压 所 及 电 液 伺服 阀 
的 阀 套 等 都 属于 套 简 类 零件 。 | 















铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


3.1 自行 车 中 轴 (EX 


最 终 文件 : PART\ch3\ch3-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \3.1 自行 车 中 轴 .mp4 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-1 所 示 的 目 行车 中 轴 。 该 中 轴 由 圆柱 、 方 柱 、 螺 纹 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 该 螺杆 的 两 咒 有 螺纹 结构 ， 可 以 通过 螺纹 连接 自行 车 踏板 的 曲柄 。 其 中 的 方 柱 
结构 便于 扳手 拆 邯 曲柄。 中 间 的 圆 环 固定 块 可 以 将 轴承 圈 横 向 固定 在 中 轴 两 端 。 








3-1 上 自行 车 中 轴 效 果 图 


23 3.1.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 中 间 的 4 个 圆柱 体 ， 并 利用 “螺纹 - 
工具 创建 一 段 螺 柱 上 的 螺纹 。 然 后 利用 “ 拉 伸 “投影 曲线 ” “引用 几何 体 ”“ 修 勇 体 ”等 
工具 修 瘟 出 类 似 方 柱 的 结构 ， 并 利用 “镜像 体 ” 工 具 镜 像 出 男 一 端 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 求 
和 ”工具 将 工作 区 中 的 所 有 实体 永和 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 各 轴 段 之 间 的 圆 角 ， 即 
可 创建 出 该 自行 车 中 轴 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 3-2 所 示 。 





创建 圆 角 创建 镜像 体 创建 拉 伸 体 
32 ”上 自行 车 中 轴 建 模 流 程 图 





0) 2н о6щ. 单 击 功 能 区 “曲线 ”~ даут” ва, ПЯ КЛ" храм, 
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在 “类 型 ” 下拉 列表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 孤 / 圆 ”选项 , 单 击 “中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-3 
所 




















3.15 8 |А 
心 坐标 


4158 3% 
径 参 数 
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入 信和 确定 本 [ 取消 ) 

















3-3 ”创建 16 


@ ленет. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 闻 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 73， 如 图 3-4 所 示 . 


1. 选 择 该 
ча 












距离 


2. 设 置 限 | 

















^^ л 


用 确定 小 [ 应 用 1 取消 | 














3-4 ”创建 圆柱 1 


03 创建 基准 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [| 按钮 ,在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 11， 在 工作 区 中 选择 фр 16 圆柱 
端面 为 参考 平面 ， 如 图 3-5 所 示 。 

04 创建 B21 圆 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “ 圆 狐 / 圆 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ” 下拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 圆 陶 /加 ”选项 , 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 打开“ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-6 
所 示 。 


00 


铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 








2. 设 置 偏 
置 参 数 









5 .指定 设 


平面 






ТЯт | 05 ти + 








3-6 ”创建 $21 


05) в фа. 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 
对 话 杠 ， 在 工作 区 中 选择 要 移动 的 国 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 并 选择 
圆柱 中 心 轴 为 矢量 ， 设 置 移动 距离 为 44.5， 并 设置 “结果 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-7 所 









жа [о ню 
сам (няма) 9 
| | 
| 1| 


内 六 六 

















3-7 移动 g21 


06 创建 圆柱 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
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上 步骤 绘制 和 移动 的 021 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 3.35， 如 图 3-8 所 


~ 


а тт 







2. 设 置 限 
制 参数 














1. 选 择 该 人 
яд Р 











图 3-8 创建 圆柱 2 


07? 创建 国 柱 3 。 单 击 功能 区 “ЕЛ” 一 > “ 特 儿 »” > “ 拉 伸 ” пее, 在 工作 区 中 选 
择 $16 圆柱 端面 边缘 线 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 Я 25, З 3-9 所 示 。 















2. 设 置 限 
制 参数 













ГАЕК ЯС РЕСЕ Е 
Ир 
иш 
ма 
设置 
на 


39 ”创建 圆柱 3 


08 创建 基准 平面 2. 单 击 功能 区 “主页 ” 一“ 特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 $21 圆柱 端面 分 别 为 第 一 和 第 
二 平面 ， 如 图 3-10 所 示 。 




















3-10 创建 基准 平面 2 


09 创建 加 柱 4、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


择 $21 圆柱 端面 边缘 线 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 10， 并 设置 “ 偏 置 ” 选 
项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-11 所 示 。 










2. 设 置 限 | | 
制 参数 | 





















图 3-11 创建 圆柱 4 


(0 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 “主页 ” a “特有 т > «та» -5 “ 螺 绞 ” 按钮 ， 在 «Ж 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 圆柱 4， 查 阅 相 关机 械 手 册 设 置 螺 
纹 参 数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 4 的 端面 ， 如 图 3-12 所 示 。 


РР 
(нас Те) 








图 3-12 创建 螺纹 


Ф 创建 划 准 平面 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” Сурин, вж 
”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 ф8 圆柱 的 中 心 轴 ， 如 图 3-13 所 


Го 


в 





图 3-13 创建 基准 平面 3 
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Ф ажна. дзвя ‘ва’ фек ‘ва’ Ив, тт ВАР ЯНЕ, Е 
工作 区 中 选择 016 圆柱 端面 的 国 心 ， 绘 制 Y 轴 方向 长 度 为 73 直线 ， 如 图 3-14 所 示 ， 

(3 丛 制 修剪 片 体 草图 在 功能 区 “主页 ”中 单 击 “ 草 图 ” 贺 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-15 所 示 的 草图 。 














аі | 
[dq mm + 
1а 2) 
73 mm 















人 入 和 人 | 


Ка С ен || ва | 














图 3-14 创建 直线 图 3-15 ”绘制 修剪 片 体 草 医 


@ 投影 曲线 ， 在 功能 区 “曲线 ”中 单 击 “ 投 影 曲线 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 设 置 投影 方向 为 基准 平面 3 垂直 的 方向 ， 将 其 
投影 到 $16 圆柱 面 上 ， 如 图 3-16 所 示 。 
































21775 ох 
要 投影 的 曲线 或 点 У 
要 投影 的 对 象 和 
指定 平面 
投影 方向 л 
方向 (де 9) 
м кехв 
投影 选项 
沿 矢量 投影 最 近 的 点 
E У 3. 选 择 投 
МЕ 1 
设置 у | 投影 的 线 | 
预览 У 2775 10] 
млл 
Кое? ен |С 取消 ) 








图 3-16 投影 曲线 


(国人 亨 建 拉 伸 片 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 硬 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 为 截面 ， 选 择 与 基准 平面 3 平行 的 矢量 为 拉 伸 方向 ,设置 拉 伸 
开始 和 结束 距离 为 0 和 8， 如 图 3-17 所 示 。 

46 旋转 复制 拉 伸 片 体 。 选 择 菜单 按钮 中 “编辑 ” оваа в” 选项， 打开“ 移动 
对 象 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 移动 的 片 体 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 
并 选择 圆柱 中 心 轴 为 矢量 ， 设 置 旋转 角度 为 90， 并 设置 “结果 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


3-18 所 示 。 










2. 设 置 限 
制 人 参数 











ха 






го Вина 


图 3-18 ”旋转 复制 移动 片 体 


@ анезик. 单 击 功能 区 “主页 “一 “特征 ”一 “ 修 藤 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 前 休 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 圆柱 3 为 目标 , 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 刀具 ,方法 如 图 3-19 
所 示 。 









1. 选 择 该 


目标 体 











图 3-19 创建 修剪 体 
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КЕ) 创建 镜像 体 。 “菜单 按钮 “中 选择 入 Б, “关联 复制 ”一 “镜像 几何 体 ” 人选 
项 ， 打 开 “ 镜 像 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 修剪 体 和 螺纹 杆 为 目标 ， 
选择 基准 平面 2 为 镜像 平面 ， 如 图 3-20 所 示 。 








о авлив ЧУЕ: 1 .选择 该 
аЛ 


т 选择 对 象 0) 


镜像 平面 








+ 公立 
ллл 2. 选 择 锐 


ED RD Сая) тач 














图 3-20 ”创建 镜像 体 


49 未 和 实体 ， 单 击 功能 区 “主页 ” 一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 净 按 钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 螺纹 杆 为 目标 , 选择 其 他 的 实体 为 刀具 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 3-21 
Яў, 


久 选择 体 (1) 























图 3-21 求 和 实体 


60 иези. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 ф16 圆柱 和 中 21 圆柱 
相交 的 边缘 线 ， 如 图 3-22 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 其 他 的 二 组 边 倒 圆 ， 如 图 3-23 和 图 
3-24 所 示 。 
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轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


НА 
半径 1 
е 
е: я 
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туа 形状 与 直径 
ва 

З 

ва 

预览 






























<< < 








№ А Ал 


Кае ) ем ) (Св ) 








图 3-22 ”创建 边 倒 圆 1 
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图 3-23 创建 边 倒 圆 2 








要 便 圆 的 边 






形状 
半径 1 
添加 新 集 











арч 1. 设 置 倒 圆 











































形状 与 直径 
拐角 突然 停止 
ва м 
зан У 
设置 Vv — 
Radus 1[05 ти 图 
ВЕ У) дави рв mm 
№ № А 
Сат Зен | (取消 | 








图 3-24 创建 边 倒 圆 3 
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区 3.1.3 扩展 实例 : 阶梯 轴 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example1-2.prt 
本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-25 所 示 的 阶梯 
#о АЛНА. пе. 08. я 21 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “圆柱 ” | 
工具 创建 出 阶梯 轴 端 面 的 一 段 轴 。 然 后 利用 | 
“ 凸 台 ”工具 在 圆柱 端面 创建 出 其 他 的 轴 段 ， 
并 利用 “ 倒 和 斜 角 ”创建 阶梯 轴 靖 面 的 倒 角 。 最 
后 ， 利 用 “和 矩形 键 权 ”工具 创建 轴 上 的 键 槽 ， 
并 利用 “ 边 倒 圆 "工具 创建 出 轴 段 之 间 的 圆 角 ， 3-25 ”阶梯 轴 效 果 图 
即 可 创建 出 该 阶梯 轴 模 型 , 建 模 流 程 如 图 3-26 
所 示 。 

创建 基本 圆柱 4 1 

创建 圆 角 和 倒 角 创建 键 模 

图 3-26 аи а 





2 3.1.4 47 展 实例 : 钻床 主轴 最 终 文 件 : PART\ch3\ch3-examplel1-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-27 所 示 的 钻 
床 主 轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 
柱 ” 具 创建 出 钻床 主轴 上 的 圆柱 形 轴 段 ， 以 
及 利用 “旋转 ”工具 创建 出 连接 花 键 轴 段 的 
旋转 体 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 花 
键 轴 段 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 主轴 丫 
面 的 圆 孔 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 两 个 图 3-27 钻床 主轴 效果 图 
圆 角 德 形 孔 。 最 后 利用 “螺纹 ”创建 出 一 轴 
段 上 的 螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 创 建 出 轴 妆 面 的 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 








EUGNX9 


д 


铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


流程 如 图 3-28 所 示 。 





创建 圆柱 3 


创建 圆柱 1 创建 圆柱 2 





创建 倒 角 创建 键 模 和 孔 创建 拉 伸 体 
图 3-28 钻床 主轴 建 模 流程 图 


3.2 三 殷 双 连 杆 颈 曲 轴 
PART\ch3\ch3-example2-1.prt 


视频 文件 : 视频 \3.2 三 拐 双 连 杆 贷 曲柄 .mp4 








本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-29 所 示 的 三 拐 曲轴 。 曲柄 是 引擎 的 主要 旋转 机 件 , 装 上 连 杆 
后 , 可 承接 连 杆 的 上 下 (往复 ) 运 动 变 成 循环 (旋转 ) 运 动 。 其 材料 一 般 是 由 碳 素 结构 钢 或 球墨 
铸铁 制 成 的 ， 有 两 个 重要 部 位 : 主轴 有 贷 ， 连 杆 贷 。 主 轴 有 贷 被 安装 在 短 体 上 ， 连 杆 颈 与 连 杆 
大 头 孔 连接 ， 连 杆 小 头 孔 与 汽 氏 活塞 连接 ， 是 一 个 典型 的 曲柄 滑 块 机 构 。 








图 3-29 三 拐 曲轴 效果 图 


Дезг2л 建 模 流程 图 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 中 间 的 两 个 圆柱 体 ， ЯНА пе" 
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工具 创建 与 圆柱 连接 的 3 个 圆 台 。 然 后 利用 “相交 曲线 “桥接 曲线 “通过 曲线 网 格 ” 等 
工具 创建 连接 主轴 颈 和 连 杆 颈 之 间 的 曲 杆 ,并 利用 “引用 几何 体 ` 工具 镜像 出 另 一 站 结构 。 
ва, НВ ра" “圆锥 ”工具 创建 其 他 的 轴 段 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 "1н" ЈА" 
工具 创建 其 他 结构 ， 即 可 创建 出 该 三 拐 曲轴 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-30 Рт, 











创建 孔 、 键 槽 、 倒 角 等 创建 其 他 圆 台 镜像 并 旋转 实体 
图 3-30 三 拐 曲 轴 建 模 流 程 图 


Д2 3.2.2 Ван 





0) 绘制 草图 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 划 图” 对话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-31 所 示 的 单 图 。 

(02 创 建 拉 伸 体 1， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 选 择 工作 区 
РУЖ (1) 绘制 草图 的 其 中 一 个 ф55 ова ( 拉 伸 部 分 草图 曲线 将 “曲线 规则 ”选项 
栏 中 的 “自动 判断 曲线 ” 改 为 “单条 曲线 ” )， 选 择 拉 伸 方向 为 ХС 方向 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 
结束 距离 为 -5 和 40， 如 图 3-32 所 示 。 




















图 3-31 绘制 草图 图 3-32 ”创建 拉 伸 体 1 


@ 创 建 拉 伸 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 选 择 工作 区 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


中 步骤 (1) 绘制 草图 的 另 一 个 855 圆 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 XC 方向 ,设置 拉 伸 开始 
和 结束 距离 为 85 和 130， 如 图 3-33 я. 
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СЕЕ ВЕЕ 

布尔 2. 设 置 限 | 
技 模 NI а ай. 
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Кат вв | [取消 | 





3-33 ”创建 拉 伸 体 2 


@ алет. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ”选项 ， 打 开 “ 廿 
台 ” 对 话 框 ， 在 “上 西 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 选 择 拉 伸 体 端 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
择 拉 伸 端 面 圆 心 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 纪 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 如 图 
3-34 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 其 他 两 个 凸 台 。 













3 单 击 该 
按钮 ”六 


3-34 创建 凸 台 1 


05) 创建 基准 平面 1. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 平面 参考 ， 选 择 草 图 
中 两 圆柱 截面 圆心 的 连 线 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 为 90， 如 图 3-35 所 示 。 

创建 基准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 平面 参考 ， 选 择 拉 
伸 体 1 的 中 心 轴 为 通过 轴 , 并 设置 角度 为 90, 如 图 3-36 所 示 。 按 同 样 方法 创建 基准 平面 3， 
如 图 3-37 所 示 ， 
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о пета 可 | 其 
зт 





тз 


| 4. 设 置 角 
度 参 数 | 


















































图 3-35 创建 基准 平面 1 图 3-36 创建 基准 平面 2 


0? 创建 相交 曲线 1， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 凸 台 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 1 为 第 二 组 面 ， 如 图 


3-38 所 示 。 













3. 选 择 加 
| 柱 中 心 轴 


се 一 














图 3-37 创建 基准 平面 3 图 3-38 创建 相交 曲线 1 





08 创建 相交 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “相交 曲线 ”联接 钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 西 台 工 的 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 2 为 第 二 组 面 ， 
如 图 3-39 所 示 。 按 同样 方法 创建 相交 曲线 3， 如 图 3-40 所 示 。 


1. 选 择 第 











о нета 号 其 
7, | г: 
кмво Ш 
门人 并 让 十 
»-« л 
т ЗЕт ш ка 
Мт ПК 
Ге 
9% 和 
мне 
MEE 
па. хажиза И ч 
та [| э 8) | 
кача 0. 0010 | 
не у 











图 3-39 创建 相交 曲线 2 图 3-40 创建 相交 曲线 3 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


09 村 接 曲线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”-~ нА” осн, пя ив я 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 тя о 侧面 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 先 
项 组 中 设置 参数 , 如 图 3-41 РТ. 按 同 样 方法 创建 其 他 3 条 桥接 曲线 ,如 图 3-42 和 图 3-43 
所 示 。 


о МЕШ 
起 始 对 象 
终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
半径 约束 
形状 控制 
方法 
开始 
























027 上 





2. 设 置 形 状 
控制 参数 -A 


Vv -一 








信和 人 和 人 











图 3-41 桥接 曲线 1 


с 
х 


С ЕШ 
起 始 对 象 
终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
半径 约束 
形 凑 控制 





1. 选 择 该 


я В 250 д5 | 
ща Пааа 


Ne 区 
开始 | 
| ! 
Й - BB 2. 设 置 形状 | 
ра тата га AT 
控制 参数 
设置 


微 定位 У г 开始 56 ”图 


人 AAA | 


Езвке 2 [应 用 ) [取消 ) 
























О << < < < 


С 


3 


| 




















图 3-42 ”桥接 曲线 2 


ааа 加 | 1 .选择 该 |_ 


ан 
起 哲 对 象 。 | реи я 


зан 。” ”| 3. 设 置 形 状 |> В 
4 а. 


зи 控制 参数 | 
形状 控制 。 


方法 
开始 





































Езке 2 (юн 1 вм) 


图 3-43 ”桥接 曲线 3、4 
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40 鹿 建 网 格 由 面 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ”图 按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 凸 台 端面 圆 曲 线 为 主 曲线 ， 选 择 桥接 曲 
线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 3-44 所 示 。 








о 通过 曲线 网 格 ох 





























第 一 主线 
门 全 部 应 用 串 相 切面 
第 一 主线 申 
« 选择 面 (1) 8] 
最 后 主线 串 
« 选择 面 (1) 
第 一 交叉 线 串 00 СБА) Бе 
最 后 交叉 线 申 со (位 置 ) 区 
管线 м 
输出 曲面 选项 м || ғ 
设置 м 
ка м 





图 3-44 创建 网 格 曲面 


Ф 创建 基准 平面 4. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 3 的 端面 为 平面 参考 ， 并 
设置 偏 置 距离 为 22.5， 如 图 3-45 所 示 。 


О НЕТА ВЕ: 


类 型 四 距离 |22.5 mm «+ 





























图 3-4$ 创建 基准 平面 4 


(2 велик т. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “镜像 体 ”选项 ， 选 择 工作 区 中 
所 有 实体 ， 选 择 基准 平面 4 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 
图 3-46 9%. 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


о 抽取 几何 体 













МвЕТ чао 
ше ра 


预览 

















№ А А 


Кайт еа ] 三 取消 | 














图 3-46 ”镜像 几何 体 1 


(3 лиж. 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 “变换 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 几何 体 1， 选 择 
最 右 侧 圆柱 体 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 设 置 旋转 角度 为 60， 并 启用 “复制 原先 的 ” 复 选 框 ， 随 后 
自行 隐藏 原 对 象 ， 如 图 3-47 所 示 。 







3. 选 择 该 
中 心 轴 

















Свае е 复 制 原 先 的 
图 层 选 项 原始 的 
距离 /角度 分 割 
非 天 联 副本 数 
设置 
预览 

те 应 用 








图 3-47 旋转 几何 体 1 


@ злато. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 选 择 工作 区 中 
步骤 (10) 创建 的 网 格 曲面 ， 选 择 拉 伸 体 2 两 端面 的 二 等 分 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 图 3-48 я. 
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с 抽取 几何 体 


类 型 





ХО 选择 体 (1) 





пета 


设置 
网 关联 
Мае айза не, 
ше 
预览 











人 和 人 和 人 


CE ан Сей 














图 3-48 ”镜像 几何 体 2 


(5) 认 转 几何 体 2， 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 几何 体 2， 选 择 
拉 伸 体 2 中心 轴 为 旋转 轴 , 设置 旋转 角度 为 60， 并 启用 “复制 原先 的 ” 复 选 框 ， 随 后 自行 
隐藏 原 对 象 ， 如 图 3-49 所 示 ， 





.设置 - 

= ж вата 

副本 数 кажа 
зт 








на 














图 3-49 ”旋转 几何 体 2 


(6 创建 凹 台 2. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 耳 
台 ” 对 话 框 ， 在 “了 丁 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺寸 参数 ， 选 择 镜像 几何 体 ] 端面 为 凸 台 放 置 
面 ; 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 上” 图标， 打开 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 
区 中 选择 圆柱 体 端面 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 约 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 约 中 心 ”按钮 ， 
如 图 350 所 示 。 按 照 同样 的 方法 ， 创 建 如 图 3-51 所 示 尺 寸 的 两 个 凸 台 。 

(7) 名 建国 锥 。 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆锥 ”选项 ， 打开 “ 辆 
锥 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “直径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 
圆心 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-52 所 示 ， 
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图 3-51 创建 其 他 凸 台 图 3-52 ”创建 圆锥 





48 人 下 端面 .选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选项 ， 打 开 “ 仿 
置 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面， 设置 向 内 侧 偏 置 5， 如 图 3-53 所 示 。 






| 1 .选择 该 


端面 














Е 3-53 валя 


49 хез. 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ о" фил, гта 
拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 3-54 
所 示 。 
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фа 





图 3-54 ЖЗ 

@0 ожениш. Фатх “Ед” - в” - а” ВБИ, а ин 
国 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半径 为 5， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 轴 段 相交 的 边缘 线 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 3-55 所 示 。 











图 3-55 创建 边 倒 圆 


6) 创建 相交 曲线 4。 单 击 功能 区 “曲线 ”~ “相交 曲线 ”图 按钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 ， 
第 二 组 面 ， 如 图 3-56 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆锥 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基 准 平面 ] 为 
所 示 。 





м тт (1) 
站 保持 选 定 
第 二 组 пе... | | 

т 1. 选 择 第 
一 组 面 








信人 人 人 


Кав ә [应用 1 取消" 














图 3-56 创建 相交 曲线 4 
63 创建 键 楼 ， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 单 击 国 图 标 ， 以 圆锥 端面 为 草图 平面 绘制 如 图 357 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 
框 后 ， 设 置 拉 促 开始 和 结束 距离 为 0 和 75， 布 尔 运 算 选 择 求 差 ， 如 图 3-57 所 示 。 
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1 .绘制 该 








图 3-57 创建 键 模 
23 创建 埋头 孔 。 单 击 功能 区 КЕЙ” Де “特有 Жо > Ди 04, 4 开 «до 对 话 


框 ， 在 工作 区 中 选择 辐 台 端面 圆 中心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “埋头 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-58 所 示 。 





图 3-58 创建 埋头 孔 


С менял. 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 阐 按钮 ， 打 开 “ 倒 斜 角 ， 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 45， 
在 工作 区 中 选择 轴 段 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-59 所 示 。 三 扬 曲 柄 的 创建 完成 。 


EC 











图 3-$9 创建 倒 斜 角 
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ДЕ 3.2.3 扩展 实例 ， 单 拐 双 连 杆 颈 曲 轴 最 终 广 件 ， PARTehaha-esample2.2p 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-60 所 示 的 单 拐 
双 连 杆 颈 曲轴 。 该 曲轴 由 圆柱 、 上 吓人 台 、 平 衡 块 、 
А. АНА ВИА Р пя ЯВА 
计 有 平衡 块 ,平衡 块 用 来 平衡 发 动机 不 平衡 的 
离心 力矩 ， 从 而 使 曲轴 旋转 平稳 。 在 创建 本 实 
例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 旋 转 ” 等 工具 创 
建 出 曲轴 的 基本 形状 , 并 将 所 有 实体 求 和 。 然 
后 , 利用 "Ие" ГАЗУ ЕЗИ, 3-60 ” 单 拐 双 连 杆 颈 曲轴 效果 图 
并 利用 “ 拔 模 "工具 创建 曲柄 纵向 的 拔 模 特征。 
最 后 ， 利 用 “镜像 特征 ”工具 镜像 男 一 侧 实 体 ， 并 利用 “ 求 和 ”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 
曲轴 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 曲轴 模型 ， 建 模 流程 如 图 3-61 所 示 。 








建 剪 切 拉 伸 体 





创建 旋转 旋转 体 创建 拉 伸 体 3 
图 3-61 单 拐 双 连 杆 颈 曲轴 建 模 流程 图 


创建 倒 角 和 圆 角 


Е 3.2.4 扩展 实例 ， 单 拐 单 连 杆 颈 曲 轴 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-62 所 示 的 单 
拐 曲轴 。 该 曲柄 由 圆柱 、 凸 台 、 键 槽 、 倒 
角 、 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 曲柄 的 两 个 
曲轴 臂 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创建 曲轴 
的 轴 段 ， 并 利用 “ 孔 ” “镜像 特 征 ”等 工具 
创建 曲柄 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ” 工 и | 
具 创建 轴 上 的 键 槽 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 ООЛ 
具 创建 出 曲轴 臂 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 音 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


拐 曲轴 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-63 所 示 。 


创建 旋转 方 


转 体 


AT 





创建 键 楼 创建 沉 头 孔 和 倒 角 。 ”创建 v 剪 切 拉 伸 体 。 ”创建 旋转 旋转 体 3 
图 3-63 单 拐 单 连 杆 贷 曲 轴 效 果 图 


3.3 目 行车 滚珠 轴承 图 


PART\ch3\ch3-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \3.3 自行 车 滚珠 轴承 圈 .mp4 





本 实例 创建 一 个 自行 车 滚珠 轴承 圈 ， 如 图 3-64 所 示 。 该 轴承 圈 装 配 在 自行 车 中 轴 上 ， 
通过 中 轴 中 间 的 定位 轴 段 将 轴承 圈定 位 在 中 轴 的 两 站 ， 并 通过 早 纹 疹 瘟 将 其 固定 在 车 避 
Ф. 上 自行 车 滚珠 轴承 圈 实 质 上 是 简化 了 的 球 轴承 ( 去 掉 了 轴承 内 圈 ， 车 织 中 轴 套 简 充 当 了 
轴承 外 圈 )。 





图 3-64 ” 深 珠 轴承 圈 效 果 图 
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2 3.3.1 建 模 流程 加 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 弧 ”工具 创建 出 轴承 圈 的 基本 线 框 ， 并 利用 “通过 
曲线 组 `” “缝合 ”等 工具 创建 轴承 圈 架 曲面 。 然 后 利用 “加 厚 ” 工具 将 曲面 加 厚 ， 并 利用 
“ 拉 伸 ”“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 圈 架 上 的 滚珠 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 球 ”“ 引 用 几何 体 ” 工 具 
创建 环形 滚珠 ,并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创建 圈 架 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 滚珠 轴承 圈 模 型 ， 
建 模 流程 如 图 3-65 所 示 。 








+ 


圆 形 阵列 滚珠 及 创建 圆 角 创建 滚珠 圆 形 阵 列 滚珠 机 


图 3-65 “滚珠 轴承 圈 轴 建 模 流程 图 


Де 3.3.2 具体 建 模 步 又 





@ 绘制 428 ш. божи “ва” дА” а, ПЯ СИ” РЕ, 
在 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 圆 ”选项 ,， 单 击 “ 中 心 点 ” 选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-66 
所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 另 一 18 国 ， 如 图 3-67 ЯТ. 


[og P| ох 

















3. 设 置 圆 
1 心 坐标 


Ро т TR С 





4 








图 3-66 229] ф28 8 1 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 























图 3-67 229] ф28 圆 2 
@ 绘制 其 他 圆 约 。 按 照 步骤 (1) 同样 的 方法 ， 反 复 利 用 “ 圆 级 / 贺 ” 工 具 绘 制 两 个 
$17 的 圆 和 1 个 822 的 圆 ， 如 图 3-68 所 示 。 


09 创建 曲线 组 曲面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 ， 如 图 3-69 所 示 ， 


е ачанин ДЕ. 





























图 3-68 229) 940119 图 3-69 创建 曲线 组 曲面 1 


04 抽取 曲面 1. 选择 “菜单 按钮 ” 5 «БА? = “关联 复制 ” a “抽取 几何 体 ” 选 
项 ， 打 开 “ 抽 取 几 何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 抽取 的 曲面 ， 创 建 方法 如 图 3-70 所 示 。 


ежтиши: 





А 3-70 ”抽取 曲面 1 
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(05 创建 曲线 组 曲面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 ， 如 图 3-71 所 示 。 








о 一 过 曲线 组 
































图 3-71 创建 曲线 组 曲面 2 
06 抽取 曲面 2; 选择 “菜单 按钮 ” = “ЖА” = “关联 复制 ” Е “抽取 几何 体 ” 人选 
项 ， 打 开 “ 抽 取 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 抽取 的 曲面 ， 创 建 方法 如 图 3-72 所 示 。 


о 抽取 几何 条 


类 型 






















Мх 
Ме йаза 

站 隐藏 原先 的 

аве, 

回 ] 使 用 父 部 件 的 显示 属性 

曲面 类 型 


АЛА 














Език Ген) Свен) 


图 3-72 ”抽取 曲面 2 


07 缝合 曲面 。 选 择 “ 菜 单 按钮 ” 一 “ 揪 入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合 ”和 选项， 打开 
“ 终 合 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 曲面 2 为 目标 片 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 所 有 面 为 刀 
具 ， 如 图 3-73 я. 


08 创建 基准 平面 1. 单 击 功能 区 KR “特有 В > “基准 平面 ” 按钮 ， 13 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 平面 为 平面 参考 ， 并 设置 偏 置 距离 为 1， 如 图 3-74 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 
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图 3-73 ”缝合 曲面 





О ШЕТ Ут 
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Ра | 
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1. 选 择 该 


平面 





图 3-74 创建 基准 曲面 1 


09 加 厚 曲 面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 厚 ” 按 钮 ， 打开 “加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 曲面 ， 设 置 向 外 偏 置 的 厚度 为 0.3， 如 图 3-75 所 示 。 








Суеск Ма е 























设置 
预览 
人 人 AAA 
[确定 小 应 用 1 取消 1 


3-75 ”加 厚 曲面 


绘制 $23 圆 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “ 圆 约 / 圆 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 约 / 圆 ”对 话 框 ， 


在 “ж 38] » 下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 陶 / 圆 ” 选项 ， 单 击 “中 心 点 ” 选项 组 中 的 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-76 
РТ. 
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心 坐标 


















3-76 绘制 ф23 


Dy 创建 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 «+? > “特征 ” _ “ 拉 伸 ” Ж, 选择 工作 区 中 
选择 $23 和 28 为 截面 ， 选择 拉 伸 方向 为 ZC 方向 , 设置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 0.3， 
如 图 3-77 所 示 。 




















截面 У 
方向 У 
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Рав ~. 
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Ф141 


215 8 } 
制 参数 









兴亡 智能 体积 





















布尔 У 
拔 模 У 
ма У 
设置 м 
预览 м 
































图 3-77 创建 拉 伸 体 


Ф) 求 和 实体 、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 奖 掖 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
加 厚实 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 如 图 3-78 所 示 。 





























图 3-78” 求 和 实体 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


(3 创建 这 合 加 1， 单 击 功能 区 “主页 ”~ ив + най” буна, ПЯ 
倒 加 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 合 加 形状 为 国 形 半径 为 0.5， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 和 
加 厚实 体外 侧 相交 的 边缘 线 ， 如 图 3-79 所 示 。 按 同 样 的 方法 创建 内 侧 相交 边缘 线 上 的 边 人 
， 如 图 3-80 所 示 。 






































图 3-80 创建 边 倒 圆 2 


@) 创建 拉 伸 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 选 择 工作 区 
中 的 XY 平面 为 草图 平面 绘制 草图 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 -ZC 方向 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 
为 0 和 8， 如 图 3-81 所 示 。 


1 .绘制 该 









= 
т 





2. 设 置 限 
制 参 数 




















3-81 创建 拉 伸 体 2 
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45 求 差 实体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 差 ”按钮 ， 打 开 “ 求 差 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 来 和 实体 为 目标 ， 选 择 拉 伸 体 2 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 
求 差 运算 ， 如 图 3-82 所 示 。 


















о Ж 

目标 

«ЕФ (1) | 

7 г) 
маво | 

设置 д. 

预览 ~ 
Мини влаж С. | ) 1. 选 择 该 

ЛАА 实体 
Како [应 用 ] [取消 ] 











图 3-82 求 差 实体 
46 圆 形 阵列 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 零 按钮 ， 选 
择 “ 布 局 ”中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 拉 伸 体 ， 设 置 阵列 的 数量 为 9、 
节 距 角 为 40， 选 择 乙 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-83 所 示 。 











Фо 阵列 特征 АЕ: 
要 形成 阵列 的 特征 ла 
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图 3-83” 圆 形 阵列 拉 伸 体 
47 创建 基准 平面 А. 单 击 功能 区 Ера НЕ «Ад ЕЕ “基准 平面 ” 按钮 ， 在 а 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 滚珠 槽 的 两 个 侧面 为 平面 参考 ， 如 
图 3-84 所 示 。 
(8 绘制 草图 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-85 所 示 的 草图 。 
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3. 选 择 第 
二 平面 




















图 3-84 创建 基准 平面 2 图 3-85 ”绘制 草图 


49 创建 球体 。 选择 “菜单 按钮 ” Жа “插入 ” “设计 特征 ” = «Е? 选项 ， 在 对 话 
框 的 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “中 心 点 和 直径 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 圆 的 贺 
心 ， 并 设置 直径 为 6.125， 创 建 方法 如 图 3-86 所 示 。 











; ON 
1. 选 择 该 Ат A 
选项 8) 
фош | 
ти ка 
3. 设 置 直 ч 
径 值 
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27 
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图 3-86 ”创建 球体 





Ely 旋转 复制 球体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”地 按 钮 ,选择 “ 布 
局 ”中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 拉 伸 体 ， 设 置 阵列 的 数量 为 9、 刷 距 角 
240, МЕ 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-87 所 示 。 


о мани 








4. 设 置 角度 
和 副本 数 


3-87 ”旋转 复制 球体 
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@ ОА. ФУ “д” > ЧЕ ә АВ” Беи, ПЯ 2208] 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 0.8, АТК ЖАТ зи 
线 ， 如 图 3-88 所 示 。 按 同样 方法 创建 滚珠 模 底 端 边缘 线 上 的 圆 角 ， 如 图 3-89 жк. ЖК 
轴承 圈 的 创建 完成 。 
























































图 3-89 创建 边 倒 圆 2 


а 3.3.3 扩展 实例 : 调 心 深 子 轴承 最 终 文件 ，PART\ch3\ch3-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-90 所 示 的 调 心 滚 子 轴 
承 。 该 轴承 由 外 圈 、 内 圈 、 圆 柱 深 子 、 保 持 染 等 部 
分 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 轴承 的 内 圈 ， 并 利用 “ 偏 置 曲面 "*“ 加 厚 ” 
等 工具 创建 出 保持 架 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 
伸 ”“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 出 保持 架 上 的 槽 。 最 后 ， 
利用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 体 ”“ 引 用 几何 体 ” 等 工具 创建 
出 槽 中 的 环形 深 子 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 轴 
承 的 外 圈 ， 即 可 创建 出 该 轴承 模型 ， 建 模 流程 如 图 
3-91 所 示 。 图 3-90” 调 心 滚 子 轴承 效果 图 
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ED 
с- | 


A ос 偏 置 曲面 并 加 厚 创建 剪 切 拉 伸 体 。 创建 拉 伸 体 П, 


| ПА, | въ ла: 
ааа" 


А Уи 创建 圆 形 阵列 创建 镜像 体 
图 3-91 调 心 深 子 轴承 建 模 流 程 图 








22 334 扩展 实例 : 深 沟 球 轴承 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-92 所 示 的 深 沟 

球 轴承 。 该 轴承 由 外 圈 、 内 圈 、 深 珠 等 部 分 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ” 工 
具 创 建 出 内 圈 和 外 圈 的 基本 形状 , 并 利用 “ 旋 
转 ” 工 具 创 建 内 图 和 外 圈 上 的 深 沟 槽 。 然 后 ， 
利用 “ 球 ” 工 具 创 建 一 个 滚珠 ， 并 “引用 几何 
体 ” 工 具 创 建 出 槽 中 的 其 他 滚珠 。 最 后 ， 利 用 
“ 倒 斜 角 ”工具 创建 出 内 圈 疹 面 的 倒 角 , Вр 





创建 出 该 深 沟 球 轴承 模型 , 建 模 流程 如 图 3-93 3-92” 深 沟 球 轴承 效果 图 
所 示 。 






创建 圆柱 体 1 


创建 倒 角 创建 并 阵列 球体 创建 旋转 旋转 体 
图 3-93” 深 沟 球 轴承 建 模 流程 图 
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34 十 字 头 靖 矢 


最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example4-1.prt 





视频 文件 : 视频 \3.4 十 字 头 滑 套 .mp4 











本 实例 创建 一 个 十 字 头 滑 套 ， 如 图 3-94 хо ХВЕКЛЕК, Н. ВЖ. ВИ 
山 合 、 和 矩形 空 腔 、 法 兰 僵 、 圆 环 等 结构 组 成 。 通过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 拉 伸 "“ 沉 头 孔 ”“ 镜 
像 特征 ”“ 圆 形 阵 多 ”等 工具 的 使 用 。 





图 3-94 十 字 头 滑 套 效果 图 


12 3.4.1 建 模 流程 图 

在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”“ 镜 像 特 征 ”工具 创建 出 滑 套 的 基本 形状 。 然 
后 利用 “ 孔 ”工具 创建 出 端面 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ” “镜像 特征 ”等 工具 复制 
阵列 出 其 他 的 沉 头 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 "“ 倒 斜 角 ” 工 具 创建 出 滑 套 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 
即 可 创建 出 该 十 字 头 滑 套 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-95 所 示 。 








圆 形 阵列 孔 


图 3-95 “十字 头 滑 套 建 模 流程 图 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


23 3.4.2 具体 建 模 步骤 


@ 记过 套 和 前 ， 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 同 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-96 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
1” 对 话 框 ， 设置 “限制 选项 组 中 “开始 ” 和 и за аи 的 距离 值 为 0 和 350, 


| | 
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А. 














3. 设 置 限 
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图 3-96 ”创建 套 简 


02 创建 法 兰 盘 1， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 套 简 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-97 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 18， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 。 按 同样 的 方法 创建 套 简 另 一 端面 的 法 兰 盘 ， 如 图 3-98 所 示 。 








| 参数 


3. 选 择 该 





1. 绘 制 该 x 
草图 


图 3-97 创建 法 兰 盘 1 
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图 3-98 ”创建 法 兰 盘 2 


03 创建 拉 伸 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 ив” Ша, в р” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-99 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 5， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 。 








2. 设 置 限 
制 参 数 









1. 绘 制 该 








3-99 创建 拉 伸 体 1 


@ 创建 拉 介 体 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-100 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “ 结 来 ”对 话 框 中 选择 “对 称 值 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 110， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 。 





3. 设 置 限 
制 参数 


2. 绘 制 该 
“| 草图 


3-100 创建 拉 伸 体 2 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


(05 创建 基准 平面 1. 单 击 功能 区 т” a “特有 Во > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 基准 平面 ， 设 置 偏 置 距离 为 107.5， 如 图 3-101 所 示 。 


же 人 人 


[== BE 




















3-101 创建 基准 平面 1 


06 创建 凸 台 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 
框 中 单 击 国 | 图标 , 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-102 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 选 择 工作 区 中 套 简 表 面 为 直至 选 定 的 对 象 ， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 和 。 


3.152 8 В 
制 参 数 


| 
4. 








2 .绘制 该 


草图 





3-102 ”创建 凸 台 


07 镜像 凸 台 。 单 击 功能 区 < = “特征 ” ЕЕ" “更 多 ?” > “镜像 特征 ” ракия, 
在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 西 台 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-103 所 示 。 


1. 选 择 该 
特征 




















2. 新 建 该 
平面 





3-103 ”镜像 凸 台 
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08 创建 沉 头 孔 定位 点 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 





对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-104 所 示 的 草图 。 


189 





3-104 创建 沉 头 孔 定 位 点 


(09 创建 沉 头 孔 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 萎 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 创建 的 定位 点 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 
项 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-105 所 示 。 








3-105 创建 沉 头 孔 1 


(0) 镜 休 沉 头 孔 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ” ~“ 更 多 ”一 “镜像 特征 ”按钮 沁 
在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 沉 头 孔 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-106 所 示 。 


























ўр 7 A ү 
м 指定 平面 
源 特征 的 可 重用 引用 м ЕЕ Н 站 
设置 У ММЧ 
预览 |У Wt 
人 和 人 和 人 | я" 
Гав ) че 








3-106 ”神像 沉 头 孔 1 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


@ 创建 拉 促 体 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “Ия | ен, до Әә” 
对 话 框 中 单 击 辆 | 图标， 选择 套 简 的 另 一 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-107 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 








3. 设 置 限 


制 参 数 











3-107 ”创建 拉 伸 体 3 
Ф 创建 沉 头 孔 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 孔 ” 郑 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 定位 点 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 
并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-108 所 示 。 














1 .绘制 孔 
的 定位 点 








3-108 创建 沉 头 孔 2 


(3 пюкялжат. жан “Ед” 5 “Нав” > чеЯ НИЕ” ен, 
择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 沉 头 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 17、 角 度 
为 25.7, Ж 7, 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-109 所 示 。 


42) вока. 2. 单 击 功能 区 Ери Р “特征 ” Е “更 多 ” 4 “镜像 特征 ” 2 5 
钮 ， 在 工作 区 选择 步骤 (12 ) 创建 的 沉 头 孔 ， 选 择 法 兰 盘 内 侧 端 面 的 二 等 分 平面 为 镜像 平 
面 ， 如 图 3-110 所 示 。 


103 


и ОСМХЭ 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 

















4. 选 择 该 
中 心 轴 























1. 选 择 该 
特征 





3-109” 圆 形 阵列 沉 头 孔 1 









| 1. 选 择 该 
СЕНЕ 
АВНЕ А 
[04 
Ет м 
ч РИ а. 
Е СЕ 加 
те | 
ТЕТ 
ни м 、 
нз тен у 2. 新 建 该 
Са Гал! па) | 平面 














3-110 ”镜像 沉 头 孔 2 


45 圆 形 阵 列 沉 头 孔 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”加 图标， 打 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布 局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 沉 头 孔 ， 
设置 阵列 的 数量 为 17、 节 距 角 为 25.7， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-111 所 示 。 


1. 选 择 该 
特征 












5. 设 置 阵 Deng | : 
列 参数 Сем се оС :37 
| | 中 心 轴 
图 3-111 圆 形 阵列 沉 头 孔 2 


(6) ожини. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 чат” бин, АТР ча 
国 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 5， 在 工作 区 中 选择 凸 台 、 法 兰 盘 和 套 简 
之 间 的 相交 边缘 线 ， 如 图 3-112 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


























3-112 ”创建 边 倒 


47 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 i “特征 ” 5 “ 倒 斜 朋 ? ын, 打开 “ 倒 斜 朋 ? 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 45， 
在 工作 区 中 选择 法 兰 盘 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-113 所 示 。 十 字 头 滑 套 的 创建 完成 。 











信和 人 人 

















3-113 ”创建 倒 斜 角 


83 3.4.3 扩展 实例 : 空心 传动 轴 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-114 所 示 的 空 
心 传动 轴 。 该 传动 轴 由 轴 段 、 圆 合 、 孔 、 键 槽 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利 用 " 旋 
转 ” 工 具 创 建 出 传动 轴 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 
用 “和 拢 形 键 槽 "等 工具 创建 出 传动 轴 上 的 键 槽 。 
最 后 , 利用 “旋转 ”工具 创建 出 传动 轴 上 的 埋 
за, 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 中 间 轴 段 上 
的 螺纹 , 即 可 创建 出 该 空心 传动 轴 模 型 ， 建 模 
流程 如 图 3-115 所 示 。 





3-114 ”空心 传动 轴 效 果 图 
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创建 旋转 体 创建 矩形 键 模 创建 剪 切 旋转 体 创建 螺纹 符号 
图 3-11$ 空心 传动 轴 建 模 流程 图 


23 3.4.4 打 展 实例 : 车 床 尾 座 套 简 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-116 所 示 的 车 
床 尾 座 套 简 。 该 套 简 由 套 管 、 键 模 、 孔 、 
角 、 倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 套 简 的 基本 形 
状 。 然 后 利用 “ 倒 和 斜 角 ”“ 边 倒 圆 ”工具 创建 
出 套 简 上 的 倒 角 和 圆 角 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 套 简 上 的 孔 和 键 槽 ， 即 可 创建 出 





该 车 床 尾 座 套 简 模 型 , 建 模 流程 如 图 3-117 所 3-116 ”车 床 尾 座 套 简 效果 图 
ъв 





创建 许 转 体 员 ММА 1 


创建 拉 伸 体 2 


创建 拉 伸 体 3 


3-117 车床 尾 座 套 简 建 模 流 程 图 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


3.5 气缸 套 





PART\ch3\ch3-exampleS-1.prt 


视频 文件 : 视频 \3.5 АЕ пра 





本 实例 是 创建 一 个 气 气 套 ， 如 图 3-118 ло = ЕК НЕЧ, ВЪЗЛИ 
盖 共 同 组 成 燃烧 室 。 和 气 拙 套 分 为 干 抽 套 和 湿 抽 套 两 大 类 。 背 面 不 接触 冷却 水 的 气 抽 套 叫 干 
全套 ， 背 面 和 冷却 水 接触 的 气 气 套 是 湿 抽 套 。 干 所 套 厚度 较 薄 、 结 构 简 单 、 加 工 方便 。 湿 
缸 套 直接 接触 冷却 水 ， 所 以 有 利于 发 动机 的 冷却 ， 有 利于 发 动机 的 小 型 轻 量 化 。 





3-118 == 


: ғ 3.5.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 气 抽 套 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 
“ 拉 伸 ”等 工具 创建 出 所 套 靖 面 和 侧面 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 孔 。 
最 后 利用 “ 倒 和 斜 角 ” 工 具 创 建 出 痛 面 上 的 倒 角 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 所 套 内 侧 的 螺 
纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 3-119 所 示 。 





=) ан) 


创建 旋转 4 圆 形 阵 列 端面 了 1, 


аа «а 


创建 螺纹 1:978 形 阵 列 侧面 孔 


J 
285 





3-19 = Е 
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Се 352 具体 建 模 步骤 


0) 绘制 剪 切 休 草 图。 单 二 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-120 所 示 的 草图 。 





图 3-120 ”绘制 旋转 截面 草图 


0) 创 建 旋转 休 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 “~ о ма, Етек фз 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 


3-121 所 示 。 2 选择 该 
旋转 轴 








3-121 创建 旋转 体 


03 ажал. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 “一 “ 孔 ”部 按 钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 孔 中 心 点 后 返回 对 话 框 ， 选 择 “ 成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-122 所 示 。 


1. 单 击 该 






2. 绘 制 孔 
的 定位 点 

















3-122 ”创建 端面 孔 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


6) 国 形 御 列 端面 筷 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 革 按 钮 ， 打 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 
阵列 的 数量 为 6、 节 距 角 为 60， 选 择 X 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-123 所 示 。 


1. 选 择 该 
特征 










4. 选 择 该 
中 心 轴 














图 3-123” 圆 形 阵列 端面 孔 
05 创建 侧面 孔 。 单 击 功能 区 本 页 a “特征 ” 1. “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 


话 框 中 单 击 辆 | 图标 , 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-124 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 





J 


А |4 















ва 
门 开放 辊 廊 智 能 体积 
布尔 


3. 设 置 限 
制 参 数 
4. 选 择 该 
选项 


2. 绘 制 该 
草图 






Е: 


++ 














3-124 创建 侧面 孔 


06 圆 形 阵 列 侧面 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ” > “НЕ” > ЕЕ” Зан, ЯТ 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 
阵列 的 数量 为 6、 角度 为 60， 选 择 又 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-125 所 示 。 
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1. 选 择 该 
特征 









5. 设 置 阵 
列 参 数 











图 3-125 圆 形 阵列 侧面 孔 
07 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 i WE “特有 Еч р” ын, 打开 “ 倒 斜 朋 ? 


对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”和 选项， 设置 距离 为 1， 角度 为 45， 
在 工作 区 中 选择 红 套 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-126 所 示 。 





2. 设 置 偏 
置 参 数 | 





3-126 创建 倒 角 


08 创建 如 纹 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 旋转 体内 侧 圆柱 面 ， 查 阅 相 关机 械 
手册 设置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 3-127 
所 示 。 气 红 套 模型 创建 完成 。 





2. 选 择 该 
圆柱 面 


3. 设 置 螺 | #0 
纹 参 数 





3-127 ”创建 螺纹 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


23 3.5.3 扩展 实例 : 螺纹 轴 套 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example5-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-128 所 示 的 螺 
纹 轴 和 套 。 该 轴 套 由 套 简 、 槽 、 螺 纹 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”工具 创 
建 出 轴 套 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 
建 出 中 间 的 孔 ， 并 利用 利用 “螺纹 ”工具 创建 
出 螺杆 上 的 螺纹 创建 出 轴 套 上 的 螺纹 。 最 后 ， 
利用 “ 腔 体 "“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 端面 上 
的 槽 , 即 可 创建 出 该 螺纹 轴 套 模型 ， 建 模 流程 图 3-128 ” 螺 冬 轴 套 效 末 图 
如 图 3-129 所 示 。 





то | 





图 3.129 ”螺纹 轴 套 建 模 流程 图 





23 3.5.4 扩展 实例 : 和 矩形 花 键 套 最 终 文件 : PART\ch3\ch3-example5-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-130 Рав 
形 花 键 套 。 该 矩形 花 键 套 由 圆 简 、 键 槽 、 倒 角 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 " 旋 
转 ” 工具 创 建 出 花 键 套 的 基本 形状 。 然 后 利用 

ав "工具 创建 出 套 简 靖 面 的 倒 角 。 最 后 ， 

利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 套 简 内 部 的 花 键 槽 ， 并 
利用 “ 边 倒 圆 -“ 倒 和 糙 角 ” 工 具 创 建 花 键 上 的 
倒 角 和 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 矩形 花 键 套 模型 ， 图 3-130 ”和 拢 形 花 键 套 效 果 图 
建 模 流 程 如 图 3-131 所 示 。 
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创建 旋转 体 创建 倒 角 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 倒 角 和 圆 角 
3131 ”和 矩 形 花 键 套 建 模 流程 图 
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慎 类 、 板 类 和 支 染 类 零件 在 机 
械 系统 中 一 般 起 连接 、 支 撑 、 传 动 
等 作用 。 该 类 零件 一 般 用 于 特定 的 
机 械 中 ， 不 像 齿 轮 、 轴 、 轴 人 套 类 等 
典型 零件 ， 结 构 具 有 一 定 规律 且 标 
准 化 。 此 类 零件 由 简单 到 复杂 ， 关 
键 部 位 都 具有 精度 要 求 。 一 般 具 有 
А. пе, ВЖ. ВЕТО 61] 
建 方法 一 般 都 是 先 利用 “ 拉 伸 "“ 旋 
转 ” 等 工具 创建 零件 的 基本 形状 ， 
再 在 基本 形状 基础 上 创建 凸 台 、 孔 、 
肋 板 、 螺 纹 等 结构 。 
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4.1 自行 车 曲柄 


PART\ch4\ch4-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \4.1 自行 车 曲柄 .mp4 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-1 所 示 的 上 自行 车 曲柄 。 该 曲柄 由 圆柱 、 曲 杆 、 螺 纹 等 结构 组 
成 。 自 行车 曲柄 一 端 连接 中 轴 ， 另 一 痕 连 接 脚 蹲 部 件 ， 是 一 个 将 平 动力 转化 为 转动 力 的 部 
件 。 自 行车 行驶 时 ， 肢 踏 力 首先 传递 给 脚 足 部 件 ， 然 后 由 脚 跨 轴 转动 曲柄 ， 牙 盘 ， 中 轴 ， 
链条 飞轮 ， 使 后 轮转 动 ， 从 而 使 目 行 车 前 进 。 














4-1 ”自行 车 曲柄 效果 图 


和 4.1.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 圆 弧 / 贺 "”“ 拉 伸 ” 工 具 创 建 出 曲柄 两 端的 圆柱 体 ， 并 
利用 “了 筷 ” 工 具 创 建 出 圆柱 体 上 的 孔 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 圆柱 体 上 的 伸 出 杆 ， 并 
利用 “桥接 曲线 "“ 扫 探 ” 工 具 创 建 中 间 的 连接 曲 杆 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 "”“ 来 牵 ”“ 沉 头 
孔 ” 等 创建 大 圆柱 上 的 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 “螺纹 ”工具 创建 曲柄 上 的 圆 角 和 螺纹 ， 即 
可 创建 出 该 自行 车 曲柄 模型 ， 建 模 流 程 如 图 4-2 所 示 。 









创建 大 圆柱 


创建 螺纹 和 圆 角 创建 孔 
4-2 自行 车 曲柄 建 模 流程 图 
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ЛВ 


23 4.1.2 具体 建 模 步 又 


6) 260368. коки «ай + “щат” ван, Зе “Щи” инв, В 
“类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 国 狐 /加 ”选项 ， 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-3 所 示 。 







оа Ух 
Ат 
| 


А 
ЕТ 站 / 
і 















3. 设 置 圆 
心 坐标 


图 4-3 2%] ф36 圆 


02 创建 拉 伸 体 1. 单 击 功能 区 Те” Е" “特有 и “ 拉 伸 ” З, 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 036 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 
24， 如 图 4-4 所 示 ， 





”„ 


и“ Р \ 
ѓ 
2. 设 置 限 | МД 1 绘制 该 
制 参数 草图 


| | зо ЕЕ 











44 创建 拉 伸 体 1 


03 创建 基准 平面 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 41 
在 工作 区 中 选择 ф36 圆柱 端面 为 参考 平面 ， 如 图 4-5 所 示 。 

@ 2н 016 й. 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “ 圆 缴 / 圆 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 弧 / 加 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 贺 弧 / 贺 ” 选项 ， 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 
心 ” 选项 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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о та ЫЕ 


类 型 人 


加 按 某 一 距离 品 


者 



















长 度 |35 
高 度 |12.4336:| 


















3.15 а 
| 置 参数 








人 和 人 和 人 


Кае 2 ( 应 用 | 取消 











4-5 创建 基准 平面 1 


类 型 入 

















































人 园 克 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 

点 位 置 

输出 坐标 

参考 227. та 

x (0. 000000( пп 1) 

ү (24. 00000 ът 14) > 
и + 

ВЕ = 

4.15 [8] | 
坊 置 选项 无 
人 和 人 和 人 Е г м 心 坐标 часо 
Ке Ген |[ 取消 | 确定 









图 4-6 2511ф16 А 


05 创 建 拉 仲 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 绘制 的 B16 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 10 和 和 2353， 并 设置 “ 拔 模 ” 
选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-7 所 示 。 














距离 
ТАЕ Е ВЕ 
布尔 и 
3. 设 置 拔 


模 参 数 


















1. 选 择 该 


截面 






удедарвв Бе 
(1 1459 гє 15 


























47 创建 拉 伸 体 2 
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06 绘制 $28 圆 。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “ 圆 孤 / 圆 ” 按 钮 ， 打开“ 圆 聊 / 圆 ” 对 话 框 ， 
在 “类 型 ” 下拉 列表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 孤 / 圆 ”选项 , 单 击 “中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 打开“ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-8 




































о 878 | | 
1. 选 择 该 | | же 
ж 从 从 中 心 开始 的 圆 弧 / 辆 аш 全 
选 |7 Ањознаава 3) 
га 7 自动 判断 的 点 
中 心 点 人 
озі ^ 
2 . 单 击 该 点 参考 cs bw 站 人 
aa Се: 
通过 点 入 | зана л 
А я 终点 选项 六 半径 ва 参考 [绝对 - 工作 部 f 四 
4. 设 置 半 Г) х 116. + 
2 大 小 ү 
Ев тн в ж) | Ey 
支持 平面 V | | Е 3.158 4] 
限制 У 偏 置 选 项 无 心 坐标 
设置 м4 人 人 人 
人 AAA 人 

















图 4-8 226] ф28 [8 


@ 创建 拉 仲 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 $28 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结 来 距离 为 0 和 
15， 如 图 4-9 я. 













制 参 数 













结束 
距离 
门 开放 轮 麻 智 能 体积 
布尔 
118 
нЕ 
Дан 
на 



































4-9 创建 拉 伸 体 3 


08 创建 简单 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 $28 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 
设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-10 所 示 。 
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8410 创建 简单 孔 


09 创建 基准 平面 2 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 168.5， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 
平面 为 参考 平面 ， 如 图 4-11 所 示 。 














ри 165.5 тт +) 





3.15: |8 
置 参数 | le =: 




















图 4-11 创建 基准 平面 2 


(0 创建 拉 仲 体 4. 单 击 功能 区 “主页 ” 5 “特有 » > “ 拉 伸 ” [i 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 按钮 , 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-12 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 70。 






3. 设 置 限 
制 参数 





2 .绘制 该 











4-12 ”创建 拉 伸 体 4 
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杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 


4) 创建 基准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 14， 
如 图 4-13 所 示 。 


























она | ра 
置 参 数 
ага Гея гэж) 
| Е 4-13 创建 基准 平面 3 
42) 创建 拉 伸 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 中 单 击 辆 图 标 , 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-14 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
тт» ЛЕ, 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 10. 





En | 







ка 人 
г | 








то AN ™ 
сж ха 
Худ. ат № 
3.15 Е = 
制 参 数 - 一 1 4 Ҹ 
в: Y 
#8 Э и та. 
иг м 、 
- Б 2 绘制 该 | 2 
ва м Е 
, ААА | а ДД 
ра таа 








图 4-14 创建 拉 伸 体 5 


(3 桥接 曲线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 нА? овча, па “вв” ана 
框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 和 拉 伸 体 5 对 应 的 边缘 线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 
中 设置 参数 ， 如 图 4-15 所 示 。 


о мат 
каца 
зине 
аз 
77 
тече 
75" 












3. 设 置 形状 | 
控制 参数 














图 4-15 桥接 曲线 
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(2) аж. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 拉 伸 体 4 和 拉 伸 体 5 端面 边缘 线 为 截面 ， 选 择 桥接 曲线 为 引 插 
线 ， 如 图 4-16 所 示 。 











EE (кая 3 в) 
та 


ад 
вх 








4416 ”创建 扫 掠 体 


@ къз. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 净 按 钮 ， 将 工作 区 中 除 拉 
伸 体 2 以 外 的 实体 全 部 求 和 ， 如 图 4-17 所 示 。 


EE EE 
目标 人 








角 选择 体 (1) 
设置 
预览 






























图 4-17 ЖЗ 


46 оелал. 6 “ЖД” > “НЕ” > “А” айн, ЭТ “И” | 
框 ， 在 工作 区 中 选择 ф36 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 
设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-18 所 示 。 






























зад 
寸 参数 














图 4-18 创建 沉 头 孔 
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(信众 制 曲线 组 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ,在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 小 端面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-19 所 示 的 草图 。 按 同样 方法 
绘制 另 一 端面 上 的 草图 ， 如 图 4-20 所 示 。 





图 4-19 创建 曲线 组 草图 1 图 4-20 创建 曲线 组 草图 2 


48) 创建 直 纹 面 . 单 击 功能 区 сати -4 “曲面 ” 二 “更 多 ?” 4 “2” 按钮 ， 打 
开 “ 直 纹 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 草图 为 堆 面 线束 ， 如 图 4-21 所 示 。 


м заана о ОГ) Ра) 2 .选择 截 


срине | 4 
指定 原始 曲 | тањо Ё 
截面 线 串 2 _ 














图 4-21 创建 直 纹 面 
@ хлява. 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 


象 ”对 话 框 ， 在 “变换 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 选 择 工作 区 中 的 直 纹 面 ， 选 择 国 
锥 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 角度 、 距 离 和 副本 数 参 数 ， 如 图 4-22 所 示 . 
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图 4-22 ”旋转 复制 直 纹 面 
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60 多 建 修剪 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ，- “特征 ”一 “修剪 体 ” 按钮， 打开“ 修剪 体 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆锥 体 为 目标 ， 选 择 直 纹 面 为 刀具 ， 方 法 如 图 4-23 所 示 。 


ох 











图 4-23 ”创建 修剪 体 
四 创建 拉 伸 体 6。 单 击 功能 区 “主页 ” 2 “特有 э > “ 拉 伸 ” З, 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 的 修剪 体 边缘 线 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 
4， 如 图 4-24 所 示 。 









215 а [5 
制 参 数 



























图 4-24 ”创建 拉 伸 体 6 


的 来 和 实体 。 单 击 功能 区 време 2, “特有 „ии “来 和 ” 0:29, 打开 “来 和 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 6 为 目标 ， 选 择 修 剪 的 圆锥 体 为 刀具 ， 如 图 4-25 所 示 。 

















目标 л 
каво 
工具 人 
YY 选择 体 1) 99) 

设置 м 
预览 У 

八 人 入 信 
Гат ) 














图 4-25 ЖЗ 2 


63) кезж. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 差 ” 按钮， 打开“ 求 差 ”对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选择 曲柄 实体 为 目标 ， 选 择 修剪 的 圆锥 体 为 刀具 ,， 如 图 4-26 所 示 。 


1. 选 择 该 


3 选择 体 (1) 
设置 
预览 














图 4-26 求 差 实体 


22 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 更 多 ”一 “螺纹 ”选项 ， 在 “ 螺 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 圆 柱 面 ， 查 阅 相 关机 械 手 册 
设置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 沉 头 面 ， 如 图 4-27 所 示 。 按 同样 
方法 创建 另 一 端 螺纹 ， 如 图 4-28 所 示 。 






о 























2.212215 瞩 | 


| 
28 
Бава Сев) Сав | АЕ \ 

















图 4-27 创建 螺纹 1 





Сағ) зе | вее | 











428 创建 螺纹 2 
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25 创建 边 倒 圆 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 АВ” Бн, ПЯ “В 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 20， 在 工作 区 中 选择 $36 圆柱 与 连 杆 
之 间 的 相交 边缘 线 ， 如 图 4-29 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 段 边 倒 圆 ， 如 图 4-30 所 示 。 自 








行车 曲柄 的 创建 完成 。 













1. 设 置 倒 
4125 

















(а >) ж ) 


Е---------- г 





图 4-29 创建 边 倒 圆 1 


要 倒 圆 的 边 


'Radius 1 | 10 mm 四 

















как 9 Сва) 








图 4-30 创建 边 倒 圆 2 


Де 4.1.3 扩展 实例 ， 导向 槽 连 村 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-31 所 示 的 
导向 权 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 连 扳 、 导 
向 槽 、 螺 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 
时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” па" А” 
等 工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利 
用 “矩形 垫 块 ”工具 创建 出 圆 台 侧面 的 
时 孔 板 ， 并 利用 “ 沉 头 也 ”工具 创 建 螺 
孔 板 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 图 4-31 





导向 槽 连 杆 效果 图 
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创建 出 圆 台 上 的 压 紧 槽 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 螺 孔 板 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 导 
向 槽 连 杆 模型 ， 建 模 流 程 如 图 4-32 所 示 。 


міт 63237 





创建 模 创建 沉 头 孔 “创建 垫 块 和 圆 角 ”创建 简单 孔 
图 4-32 Ве теле 


Ке 4.1.4 扩 展 实例 : 连接 杆 最 终 文件 ， PART\ch4\ch4-example1-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-33 所 示 的 连 二 人 
杆 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
wm 
利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 连 杆 侧面 的 圆 角 ， 并 
利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 出 另 一 侧 圆 角 。 最 
后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 和 斜 角 ”创建 出 连接 
杆 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 图 4-33 ”连接 杆 效 果 图 
建 模 流程 如 图 4-34 所 示 。 





创建 拉 伸 1 创建 剪 切 拉 伸 体 





创建 倒 角 创建 国 角 2 таит 
6434 ”连接 杆 建 模 流程 图 
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4.2 调整 架 





PART\ch4\ch4-example2-1.prt 
视频 文件 : 视频 \4.2 调整 架 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 435 лунно 19 #9: НАЛЕ. +. пе, Г 形 板 、 
孔 等 结构 组 成 。 


调整 架 一 新 的 LL 形 板 上 有 螺栓 孔 ， 通过 螺栓 连接 可 以 国定 在 其 他 部 件 上 。 
通过 本 实例 可 以 学 习 “ 拉 伟 ”“ 孔 ”“ 求 和 ”“ 边 倒 圆 ”等 工具 的 使 用 。 





4-35 调整 架 效 果 图 


712 4.2.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 两 个 套 简 ， 并 创建 套 简 中 间 的 连 板 。 
然后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 板 、 连 板 以 及 凸 台 结 构 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 凸 人 台 上 


的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 求 和 ”工具 将 工作 区 中 的 所 有 实体 求 和 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 
出 各 连接 板 之 间 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 调整 架 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 4-36 所 示 。 


ка 


创建 连 扳 1 





[> 





创建 大 套 简 创建 小 套 简 





创建 螺 孔 和 圆 角 创建 螺 孔 板 


创建 连 扳 2 
图 4-36 ”调整 架 建 模 流程 图 
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42 4.2.2 具体 建 模 步 又 


07 创建 $40 套 简 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图标 ,选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-37 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 9 和 -9。 





图 4-37 创建 40 套 简 
02 创建 ф28 ХЕ, 单 击 功能 区 е “ 特 和 »” > “ 拉 伸 ” а, 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ,选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-38 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 9 和 -9。 


2. 绘 制 该 


草图 


























4-38 创建 中 28 2 


03 创建 连 板 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 中 单 击 辆 图标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-39 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 5 和 -5， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 。 

(加 创建 连 板 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 中 单 击 | 国 图 标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-40 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
仲 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 5 和 -5， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 。 
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1. 单 击 该 
按钮 


3.157 2 [6 
制 参数 

























图 4-40 创建 连 板 2 


09 创建 曲 孔 板 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ”对 
话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 连 扳 2 一 侧面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-41 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 28， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 。 











За 
制 参数 





441 创建 螺 孔 板 


06 创建 凸 台 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ Чт” ин, А Ия рт 
框 中 单 击 辆 图 标 , 选择 连 扳 2 另 一 侧面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-42 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
促 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 5， 并 设置 布尔 
运算 为 求 和 。 
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2.22 112 











图 4-42 Пепа 


07 дема, РАК “ВАДЯ” > “Е » “Ин ет, в “РИ” же 
框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 螺 孔 板 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-43 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 和 10， 并 设置 布尔 运算 






2. 绘 制 该 


草图 


--7 
--7 
-一 一 
-- 7 








4-43 ”创建 螺 孔 


08 创建 简单 孔 。 单 击 功能 区 Е 71а 2 “特征 ” «а? ай, 打开 с? 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-44 所 示 。 











图 4-44 创建 简单 孔 
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09 未 和 实体 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 奖 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 
Ф28 套 简 为 刀具 ， 选 择 工作 区 中 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 4-45 所 示 。 














«ЕФ 0) 










км 
设置 
预览 





















图 4-45” 求 和 实体 


国名 建 边 倒 国 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 全 
贺 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 套 简 和 连 扳 的 相交 
边缘 线 ， 如 图 4-46 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 的 边 倒 圆 ， 如 图 4-47 所 示 。 调 整 架 的 创建 
完成. 


























图 4-46 ”创建 边 倒 圆 1 


要 便 圆 的 边 


形状 
半径 1 
添加 新 集 



































图 4-47 创建 边 倒 圆 2 
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22 4.2.3 扩展 实例 : 弧 形 连 杆 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-48 所 示 
的 弧 形 连 杆 ,该 弧 形 连 杆 由 圆柱 、 连 板 、 
螺 孔 、 槽 、 倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 
实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 
出 弧 形 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 
в" таме жк Еме, КН а 
像 特征 ”工具 创建 连 板 另 一 侧 凹 槽 。 最 
А, 利用“ 孔 ”工具 创建 轴 上 的 简单 孔 图 4-48 ” 弧 形 连 杆 效果 图 
和 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 和 “ 倒 冬 
角 ”工具 创建 出 连 杆 上 的 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 弧 形 连 杆 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-49 












所 示 。 
сие Ае 1 创建 圆 角 2 
创建 倒 角 和 国 角 < | 建 简单 孔 Преси а 
图 4-49” 弧 形 连 杆 建 模 流程 图 
2 4.2.4 扩展 实例 : НЕН 时 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-50 所 示 
的 曲 连 杆 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 
用 “圆柱 ”工具 创建 出 连 杆 一 端的 圆柱 
体 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 圆柱 上 的 
孔 。 然 后 ， 利用 “ 扫 掠 ”工具 创建 出 中 
间 部 分 的 连 杆 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 
创建 出 连 杆 上 的 倒 角 。 最 后 利用 " 凸 台 - 
工具 创建 出 另 一 端的 圆柱 体 ， 并 利用 

“旋转 ”工具 创建 出 凸 台 上 的 半球 体 ， 图 4-50 曲 连 杆 效果 图 
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即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 4-51 所 示 。 



















[> 


创建 圆柱 创建 扫 掠 体 创建 剪 切 拉 伸 体 1) 





创建 旋转 体 创建 全 pa 
图 4-51 曲 连 杆 建 模 流程 图 


43 ЛУЈА 





PART\chA\ch4-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \4.3 阀 蕊 连 杆 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-52 所 示 的 阀 心 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 凸 人 台 、 了 和 孔 、 圆 角 等 结构 
组 成 。 阀 心 连 杆 一 靖 固 是 旋钮 ， 男 一 病 通 入 管道 中 。 阀 心 的 一 端 有 通 孔 ， 旋 转 旋钮 可 以 控 
制 通路 蕉 面 的 大 小 ， 从 而 控制 流体 的 方向 、 压 力 、 流 量 等 。 








图 4-52” 阀 芯 连 杆 效果 图 


2 4.3.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “圆柱 ”“ 拉 伟 ”“ 吓 台 ” 等 工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 ， 
并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 连 杆 顶端 的 埋头 孔 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 连 杆 中 间 的 凸 台 
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并 利用 “ 拔 模 ”工具 创建 时 总 合 上 的 拨 模 。 最 后 ， 利 用 “圆柱 ”工具 创建 大 圆柱 痕 面 的 两 个 
圆 台 ， 以 及 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 连 村 上 的 贺 角 ， 即 可 创建 出 该 阀 心 连 杆 模型 ， 建 模 流 
程 如 图 4-53 所 示 。 





[mm | 


创建 基本 圆柱 创建 其 他 圆柱 创建 拉 伸 体 | 





ВеяЯ 创建 镜像 体 创建 拉 伸 体 2 
图 4-53” 阀 蕊 连 杆 建 模 流程 图 





Д2 432 具体 建 模 步骤 


@ ажиж т. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”选项 ， 打 开 
Инт аре, 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 单 击 “ 点 构造 器 ” 
按钮 国 ， 并 在 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 返回 “圆柱 ”对 话 框 后 ， 设 
置 “ 尺 寸 ” 选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 4-54 所 示 ， 
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图 4-54 创建 圆柱 1 


6) 创建 拉 仲 休 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ ча” ана, Е Чан 
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对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-55 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 





2. 绘 制 该 


草图 





3. 设 置 限 | - 
制 参数 













4. 选 择 该 


选项 











4-55 ”创建 拉 伸 体 1 


63 创建 品 台 .选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ”选项 ， 打 开 “本 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺寸 参 数 ， 选 择 辆 柱 1 端面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 到 点 ”图 标 ， 打 开 “ 点 到 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 1 
端面 国 心 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 如 图 4-56 
тя. 

















| 相 切 点 | 
确定 刁 (返回 | Са | 











се CE Ся) 




















图 4-$6 创建 凸 台 


04 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”1 四 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 ф254 凸 台 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-57 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 
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3. 设 置 限 | аж 
制 参数 ре 


4. 选 择 该 


选项 











4-57 ”创建 拉 伟 体 2 


05 创建 埋头 孔 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 颁 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 侧面 平面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 埋头 孔 的 中 心 点 ， 返 回 
“ 孔 ” 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “埋头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 
如 图 458 所 示 。 











1 .绘制 该 









































4-58 创建 埋头 孔 


06 创建 拉 伸 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-59 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 

07 ЛЕ. Фок ЕД” > “Е > ЗЕ ле, ПЛ Л” 
对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方向 为 -YC 方向 ， 选 择 拉 伸 
体 的 底 边 为 固定 边 ， 并 设置 找 模 角度 为 5， 如 图 4-60 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 的 拔 
模特 征 。 
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2. 绘 制 该 


草图 










1: 单 击 该 


按钮 = 


3. 设 置 限 |. 
制 参 数 нист 




















4. 设 置 拔 
模 角 度 








图 4-60 创建 拔 模特 征 





6) 未 十 实 休 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征” сж” фан, Етиен 
拉 伸 体 3 为 目标 ， 选 择 工作 区 中 的 其 他 实体 为 刀具 ， 如 图 4-61 Ф. 


























44-61 ЖЗ 


09 创建 加 柱 2 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”~ “圆柱 体 ”选项 ， 打 开 
“圆柱 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 
Ф112 圆柱 端面 圆心 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 4-62 所 示 。 按 同样 的 方法 创 
建 另 一 端面 的 圆柱 ， 如 图 4-63 所 示 。 
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人 
Е н, ветее "| 





2. 选 择 该 


圆心 




















2. 选 择 该 


圆心 

















图 4-63 ”创建 圆柱 3 
40 创建 边 倒 圆 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.5， 在 工作 区 中 选择 拉 促 体 3 БИ 
柱 体 的 相交 线 ， 如 图 4-64 РТЖ. 


























图 4-64 创建 边 倒 圆 1 


4) 创建 边 倒 国 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “ив 5 “чия” бика, ПЯ “а 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 通 孔 的 边缘 线 ， 
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如 图 4-65 所 示 。 阀 芯 连 杆 的 创建 完成 。 




















































ана 
拐角 突然 停止 
ва 
ае де, - 
设置 А. | 2. 选择 该 
Е ДКА | 边缘 线 
《确定 站 | 取消 | 
| 
图 4-65 创建 边 倒 圆 2 
2 A } 展 实 例 环形 М1} 车 杆 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-66 所 示 的 环形 
槽 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 凸 人 台 、 孔 、 倒 角 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利用 “和 矩形 
в" тесвав Ен —– ЕЛ2 , ЗЯ “6 
形 阵 列 ” 工 具 阵 列 其 他 的 和 矩形 槽 。 最 后 利用 
“ 孔 ” 工 具 创 建 连 杆 上 的 简单 孔 ， 并 利用 “ 倒 
ча" 工具 创 建 出 连 杆 端面 的 倒 角 , 即 可 创建 4-66 “环形 槽 连 杆 效果 图 
出 该 环形 槽 连 杆 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-67 所 


创建 旋转 体 创建 环形 模 ЖЕ 创建 孔 创建 倒 角 








图 4-67 “环形 槽 连 杆 建 模 流程 图 
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«а 4347 展 实例 : Ба ЛЕН? Е 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-68 所 示 的 扇形 
槽 冲 孔 头 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 
柱 ” 工具 创建 出 冲 孔 头 的 基本 形状 , 以 及 利用 

“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 圆柱 一 端的 半球 体 结 
构 。 然 后 ,利用 “矩形 键 槽 ”工具 创建 出 冲 孔 
头 上 的 局 形 槽 ， 并 利用 “矩形 阵 人 多 ”工具 创建 
出 另 一 个 扇形 槽 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 图 4-68 БЛАЖЕ 
两 个 圆 角 矩 形 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 
建 出 冲 孔 头 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 4-69 所 示 。 









创建 圆柱 创建 圆 角 1 СПЕ 





创建 圆 角 3 
图 4-69 ”扇形 槽 冲 孔 头 建 模 流程 图 





4.4 连接 支架 


PART\ch4\ch4-example4-1.prt 
视频 4.4 连接 支架 .mp4 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-70 所 示 的 连接 支架 。 该 支 染 由 U ВЕЖ. ВВ. 88 Ц 
槽 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 该 支 染 用 于 悬 置 机 构 中 ， 起 到 支撑 和 连接 作用 。 连 接 支 架 两 站 
和 中 间 的 支架 上 都 有 连接 孔 ， 可 以 通过 插销 连接 其 他 部 件 。 








图 4-70 ”连接 支架 效果 图 
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ДА 4.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 U 形 连 板 和 圆柱 体 ， 并 利用 “镜像 
特征 ”工具 пня МЕЕ, Жая "ЖМ" "ЖИЕК" тА [а] 
ВСВ, 并 利用 “ 边 倒 圆 "“ 孔 ”工具 创建 出 支架 上 的 圆 角 和 孔 。 最 后 ,利用 “ 边 
倒 圆 "“ 孔 ”工具 创建 出 U 形 连 板 上 的 圆 角 和 孔 ， 即 可 创建 出 该 连接 支架 模型 ， 建 模 流程 
如 图 4-71 所 示 。 


CA 


创建 拉 伸 体 创建 圆柱 体 镜像 圆柱 体 Л, 


ССИ 


创建 其 他 圆 角 创建 空 腔 和 圆 角 建 垫 块 
图 4-71 连接 支架 建 模 流程 图 












2 442 具体 建 模 步 又 
0) ажет. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 


对 话 框 中 单 击 加 图标， 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-72 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 


1. 单 击 该 
按钮 








3. 设 置 限 
制 参数 




















4-72 ”创建 拉 伟 体 1 
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02 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 $57.15 的 圆 后 返回 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 和 参数， 如 图 4-73 所 示 。 











3. 设 置 限 
制 参数 





洁 束 [17:.45 тт 图 













































Ум 
ЕС м 
ва х 2. 绘 制 该 
设置 Vv 
预览 м 草图 
гг 
Кайт 2 取消 | 


4-73 ”创建 拉 伸 体 2 


03) зепнй. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ” 勇 按钮， 


在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 2， 


选择 YZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 4-74 所 示 。 


1. 选 择 该 














2. 选 择 镜 
像 平面 


4474 ”和 镜像 圆柱 体 





(未 和 实体 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 求 和 ”入 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 
镜像 的 圆柱 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 如 图 4-75 所 示 . 








4475 ЖЗ 
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(创建 简单 孔 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 贺 中 心 ， 选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-76 所 示 ， 

























3. 设 置 尺寸 | 
参数 一 








图 4-76 创建 简单 孔 1 
00 оти, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ” 选项， 在 “ 丰 
块 ”对 话 框 中 单 击 “ 拢 形 ”按钮 ， 打 开 “ 拢 形 热 块 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 实 体面 ” 
按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 放置 面 。 然 后 ， 在 工作 区 中 选择 热 块 的 水 平 参考 面 ， 设 置 
矩形 热 块 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方法 如 图 4-77 所 示 ， 


О викне 











о 创建 表达 式 
















р398 


1 база Сан 








Е: 


























У РАЧЕН i А е Е -- 
тр | 1 + ЕЯ а | Г 
| а 8 Го 
РЗ Р ВСЕ 如 创建 表达 式 105 
АБА) от 
去 向原 应 p399 距离 值 
确定 | (бав ) Сзъв) Саво Га) Са ) Сзве 3 за 1 取消 | 














图 4-77 ПЕРАТА 


0) сневик, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”选项 ， 在 “ 腔 
体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 打 开 “ 答 形 腔 体 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “实体 面 ” 
按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 放置 面 。 然后， 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 水 平 参 考 面 ， 设 置 
矩形 腔 体 长 宽 高 和 参数， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方 法 如 图 4-78 所 示 。 
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4-78 ПРРРРА 


08 名 建 边 合 国 1， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ аа” Ба, Т 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 23.4， 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 4 条 边 
缘 线 ， 如 图 4-79 所 示 。 


























图 4-79 创建 边 倒 圆 1 


09 дема 2, УВК “жд” > “ВЕ” ә “ЛА” айн, НИЯ” Ж 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 圆 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-80 所 示 。 


- Бу 


Д 


| ма 








图 4-80 创建 简单 孔 2 
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40 азоящо, 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2$3.4， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 两 
条 边缘 线 ， 如 图 4-81 所 示 。 




















2. 选 择 该 
- 边缘 线 


可 变 半 径 点 
拐角 创 角 | 1 设置 圆 | 
拐角 突然 停止 Ў 
т" 角 半 径 
СЕНА 
设置 
预览 





























1 
7 和 
IE 而 图 一 >， 
7 
/ 




















图 4-81 Пе АЈА 2 
@® ажиж. 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”全 按钮， 打开 “和 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-82 所 示 。 























СІ! 


2. 选 择 该 ИА 
形 
选项 
选项 























人 
直径 127 mm 
深度 限制 贯通 体 
布尔 
设置 
预览 
Ке (арн ) 
8482 ”创建 简单 孔 3 
ОФ 创建 这 例 园 3， 单 击 功 能 区 “主页 ” 5 чи + чияй” Зина, пача 


倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 25.4， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 4 
边缘 线 ， 如 图 4-83 所 示 。 

43 ажо а. Фә “ЕД” > “А” > ЯШ” Әй, ПЖ “0 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.175， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 和 
拉 伸 体 2 相交 的 边缘 线 ， 如 图 4-84 所 示 。 按 同样 的 方法 ， 创 建 半 径 为 6.35 的 圆 角 ， 如 图 
4-85 所 示 。 连 接 支 架 的 创建 完成 。 


144 


杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 








ДЕР 





























вана 
拐角 突然 停止 
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Зад 
ЕЕ 
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Ка за |. 





图 4-83 创建 边 倒 圆 3 
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о она BiE 
要 便 圆 的 边 








нж + ВЖ 
半径 1 6. 35 
添加 新 集 
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可 这 半径 点 
ана 
拐角 突然 停止 
修剪 

знн 

设置 

预览 
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角 半 径 























А А Ал 


[确定 让 [取消 | 











Е 4-85 创建 边 倒 圆 $ 
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加 








CE 4.4.3 扩展 实例 : 连接 插座 板 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example4-2.prt 


\ 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-86 所 示 
的 连接 插座 板 。 该 连接 板 由 方 板 、 圆 角 、 
孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 
先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 连接 板 的 基 
本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 连 接 
板 上 的 孔 。 最 后 利用 “ 倒 圆 角 ” 工 具 创 
建 出 连接 板 上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 连 
接 插 座 板 模 型 ， 建 模 流程 如 图 4-87 所 


Ло 





图 4-86 ”连接 插座 板 效 果 图 


创建 拉 伸 体 创建 简单 孔 






创建 孔 和 圆 角 





图 4-87 ”连接 插座 板 建 模 流 程 图 


Дела 扩展 实例 ,螺栓 固定 盖 板 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-88 所 示 的 螺 
栓 固 定 盖 板 。 该 尊 板 由 方 板 、 半 圆 简 、 倒 
角 、 孔 等 结构 组 成 。 在 创 建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 盖 板 的 基本 
形状 ， 然 后 利用 “ 拉 伸 ”或 “ 孔 ” 工 具 创 
建 出 盖 板 上 的 螺 孔 ， 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 
工具 创建 出 盖 板 棱 边 上 的 倒 角 ， 即 可 完成 
本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 4-89 所 示 。 图 488 Жашау 
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n> 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 181 





创建 圆 角 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 4 


图 4-89 ”螺栓 固定 盖 板 建 模 流 程 图 


4.5 Жогла 


视频 W4.5 机 过 盖 板 .mp4 

本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-90 уй ла Ко 107,7 а Н У ЖК. ЕЕ. ЎЛА. 
模 、 圆 角 等 结构 组 成 。 该 盖 板 可 以 简化 为 V 形 闹 板 和 方形 空 腔 组 成 。V 形 盖 板 外 表面 属于 
机 壳 的 一 部 分 ， 方 形 空 腔 用 于 连接 机 体内 部 部 件 。 






图 4-90 ”机 壳 盖 板 效果 图 


52 451 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 盖 板 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ” 
“ 抽 这 ”等 工具 创建 出 壳 体 。 最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 壳 体 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 
圆 工具 创建 壳 体 和 瘟 板 上 的 圆 角 , 即 可 创建 出 该 机 碗 盖 板 模型 , 建 模 流 程 如 图 4-91 所 示 。 
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创建 圆 角 创建 沉 头 孔 创建 模 


图 4-91 机 壳 盖 板 建 模 流程 图 


< 45.2 具体 建 模 步 又 


07 创建 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图标, 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-92 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 80. 








3. 芭 置 限 
制 参数 





















图 4-92 ”创建 拉 伸 体 1 


(@ 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “ив - вив” ния, во Чай” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 493 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 








2. 绘 制 该 


草图 















4-93 ”创建 拉 伟 体 2 
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09 创建 拉 伸 休 3。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 

对 话 框 中 单 击 辆 图标 ， 选 择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-94 所 示 的 草图 后 返回 

“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 120， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 。 


1 


3. 设 置 限 


制 参数 | 








图 4-94 ”创建 拉 伸 体 3 


(04 ДЕЖ. 单 击 功 能 区 РЕД — «Ад » > “ 抽 壳 ” 中 下 按钮， 在 工作 区 中 选择 
拉 伸 体 1 的 上 端面 ， 设 置 元 体 厚 度 为 5S， 如 图 4-95 所 示 。 











图 4-95 ”创建 壳 体 


05 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 асти а «А2 мы “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 | 图标， 选择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-96 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 










2. 绘 制 该 


1. 单 击 该 
单 击 该 а 


按钮 





звЕвЕ 1 
制 参数 р 


4496 ”创建 拉 伸 体 4 
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@@ 创建 拉 介 休 5。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 掖 钮 ， 在 “ 拉 伸 " 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 拉 伸 体 侧面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4.97 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 选择 布尔 运 











AA ~ ~2 
算 为 求 差 。 





按钮 | 

| 开始 
3. 设 置 限 
制 参 数 






廊 智 能 体积 











2 .绘制 该 


草图 















4-97 ”创建 拉 伸 体 5 


创建 拉 促 体 6。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “Ин | 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 1 另 一 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-98 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 的 参数. 


ЕЕ: 





о ъп 
截面 
2 


1. 单 击 i 
按钮 


3. 设 置 限 
制 参数 


Ба 
站 开放 轮 廊 智 能 体积 


А 4 















2. 绘 制 该 











图 4-98 ”创建 拉 伸 体 6 


@ 创建 沉 头 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”大 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 党 体 仙 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 沉 头 孔 的 中 线 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 
拉 列表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-99 所 示 . 
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2. 绘 制定 











6 mm +» 
(ает та 
信人 和信 





国 














图 4-99 创建 沉 头 孔 
09 创建 边 合 加。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 壳 体 外 侧 的 边缘 线 ， 如 图 
4-100 所 示 。 按 同样 方法 创建 盖 板 上 的 圆 角 ， 如 图 4-101 所 示 。 












角 半 径 


а а hs | 





1.15 # [8] 4 madus 1[5 тт 图 | ў 





же Ява) 





4-100 创建 边 倒 


4-101 创建 边 倒 圆 2 


- 


да 453 扩 展 实例 : 轮 架 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example5-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-102 所 示 的 轮 
架 。 该 轮 架 由 圆柱 、 弧 形 连 板 、 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创 
ва комит е Жо а, ЖЕНА А 
в" 工具 创建 横向 的 剪 切 拉 伸 体 , 创建 出 轮 架 
的 基本 形状 。 最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 轮 染 


上 端的 孔 ， 即 可 创建 出 该 轮 架 模型 ， 建 模 流 程 
如 图 4-103 所 示 。 4-102 Жа 
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创建 拉 伸 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 简单 孔 
图 4-103 ” 轮 架 建 模 流程 图 


23 454 扩 展 实例 Е [5] са Е 最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example5-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-104 所 示 的 
导向 支架 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 
“ 拉 伸 ”工具 创建 出 导向 支 染 的 基本 形状 。 
然后 利用 “ 壳 ” 工 具 创 建 出 支架 上 的 空 腔 ， 
并 利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 另 一 侧 的 支 
架 结构 。 最 后 利用 “ 孔 ” 创 建 出 支架 上 的 
连接 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 支 
染 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 
模 流 程 如 图 4-105 所 示 。 4-104 ”导向 支架 效果 图 


















[> [> 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 壳 体 1 6! 





МЪЖ 4 
图 4-105 “导向 支架 建 模 流程 图 


创建 锐 像 特征 创建 元 体 3 创建 创建 序 体 2 
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4.6 角度 调节 板 





最 终 文件 : PART\ch4\ch4-example6-1.prt 
视频 文件 : 视频 \4.6 角度 调节 板 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-106 所 示 的 角度 调节 板 。 该 调节 板 由 板 、 空 腔 、 孔 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 角 上 度 调 节 板 一 疹 有 槽 ,， 另 一 站 由 螺栓 固定 孔 。 与 螺栓 板 连 接 的 板 带 有 一 定 角度 ， 
通过 冲压 ， 可 以 形成 不 同 的 角度 ， 从 而 调节 与 槽 连接 部 件 的 角度 。 





4-106 角度 调节 板 效果 图 


ДЕ 4.6.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 调节 板 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 边 倒 
圆 ” 工 具 创 建 弯 折 处 的 圆 角 。 然 后 利用 “和 天 形 腔 体 ”工具 创建 出 调节 板 上 的 空 腔 部 分 。 最 
后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 调节 板 上 的 简单 孔 ， 并 利用 “和 矩形 阵列 ”工具 阵列 出 另 一 个 孔 ， 
即 可 创建 出 该 角度 调节 板 模 型 ， 建 模 流程 如 图 4-107 所 示 。 









创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 


创建 圆 角 





ЖЖ ЕЯ. 创建 简单 孔 创建 矩形 空 腔 


4-107 角度 调节 板 建 模 流程 图 
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2 4.6.2 具体 建 模 步骤 


(07 创建 拉 伸 体 1]。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮 ， 在 рим 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-108 所 示 的 草图 后 返 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 122.5. 





结束 | 1225 тт + 


| 












3. 设 置 限 


制 参数 
«ЯСА СИА 

































4-108 创建 拉 伸 体 1 





@ 亨 建 拉 仲 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 榨 甸 在 те 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选择 拉 伸 体 1 侧面 为 草图 平面 绘制 如 图 4-109 所 示 的 草图 后 返 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 交 . 


І. Ме 四 三 = 


3. ди 
| же 





ута 





4-109 创建 拉 伟 体 2 


@ 名 十 边 倒 团 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 片 体 弯 角 内 侧 的 
边缘 线 ， 如 图 4-110 所 示 。 
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4-110 创建 边 倒 圆 1 


@ 创建 这 合 贺 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 个 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 6.8， 在 工作 区 中 选择 片 体 谊 角 外 例 
的 边缘 线 ， 如 图 4-111 所 示 。 




















4-111 ”创建 边 倒 圆 2 


(5) авт. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”选项 ， 在 “ 腔 
体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 答 形 ” 按 钮 ， 打开“ 算 形 腔 体 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 实 体面 ” 
按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 放置 面 。 然后， 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 水 平 参 考 面 ， 设 置 
矩形 腔 体 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创建 方法 如 图 4-112 所 示 。 


1. 单 击 该 
按钮 
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06 创建 简单 孔 。 单 击 功能 区 “ЕЙ” а «4 И > «до 04, 打开 ДД 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 调节 板 上 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 ， 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-113 т. 



































4-113 ”创建 简单 孔 


0? 对 孔 形成 图 样 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 ， 在 打开 “ 阵 
列 定 义 ” 对 话 框 中 的 布局 选项 中 选择 “线性 ”>， 选 择 要 阵列 的 孔 ， 选 择 指定 矢量 为 “-XC 
方向 ”对 应 间距 数量 、 跨 距 为 2、24.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 对 孔 形 成 图 样 的 操作 ， 
创建 方法 如 图 4-114 所 示 。 






















四 图 上 


| 数 里 和 跨 距 Ea 
ра 
<= 19 

人 














4-114 对 孔 形 成 图 样 
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杆 关 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 
2 4.6.3 扩展 实例 : ВЕЩ 是 RE 于 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-115 所 示 的 滑 

槽 连 板 。 该 连 板 由 板 、 槽 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 轮 架 纵向 的 拉 伸 体 。 然 后 还 是 利用 
“ 拉 伸 ”工具 创建 横向 的 求 和 拉 伸 体 ， 并 利用 
“ 孔 ” 工 具 创 建 出 连 板 上 端的 孔 。 最 后 利用 “ 边 
Вн" 工具 创建 出 连 板 上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 
该 滑 槽 连 板 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-116 所 示 。 图 4-115” 滑 模 连 板 效果 图 














> [> [> 





创建 拉 伸 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 简单 孔 ПЕРА 创建 圆 角 





4116 ” 滑 模 连 杆 建 模 流程 图 


Ss 4.6.4 扩 展 实 例 : І, 215 最 终 文件 : PARTINch4\ch4-example6-3.PIt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 
4-117 所 示 的 工 形 连 接 板 。 在 创 
建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 
方 体 ”工具 创建 出 世 形 连 接 板 
的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 边 
倒 圆 ”工具 创建 出 连接 板 折 弯 
处 的 圆 角 。 最 后 利用 “ 孔 ” 创 图 4-117 | 形 连 板 效果 图 
建 出 连接 板 上 的 孔 , 并 利用 “ 边 
倒 圆 ”工具 创建 出 连接 板 校 边 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 4-118 所 
Го 
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Орк. 
сок 


创建 长 方 体 1 创建 长 方 体 2 创建 简单 孔 创建 圆 角 








图 4-118 工 形 连 板 建 模 流程 图 
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5.1 U 形 连 接 块 








PART\chS\chS-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \5.1U 形 连 接 块 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 U 形 连接 块 ， 如 图 5-1 所 示 。 该 U АНКУ. Ші. 
等 结构 组 成 。 本 实例 由 长 方 体 剪 切 出 中 间 的 思 模 ， 然 后 洪 加 凸 台 而 成 。 思 槽 可 以 将 连 
固定 在 其 他 机 体 上 ， 凸 台 具 有 连接 销 的 功能 ， 可 以 与 其 他 部 件 形成 插销 连接 。 








5-1 TU 形 连 接 块 效果 图 


212 5.1.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 长 方 体 ， 并 草 切 出 中 间 的 叫 模 。 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 长 方 体 侧面 的 圆柱 体 。 然 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 和 “ 倒 和 斜 角 ” ая 
U 形 连 接 块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-2 所 示 。 





创建 拉 伸 体 1 пея 切 拉 伸 体 1 | 创建 拉 伸 体 2 


创建 圆 角 创建 倒 角 创建 剪 切 拉 什 体 2 
图 5-2 TU 形 连 接 块 建 模 流程 图 





42 5.1.2 具体 建 模 步 又 





@ 创建 拉 介 体 1. 单 击 功能 区 “主页 ”-， е ча Шена, А ањ" 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 5-3 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
М” язе, 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 来 ”距离 值 为 0 和 25. 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 








3. 设 置 限 раа 
制 参 数 











5-3 创建 拉 伸 体 1 


(02 创建 剪 切 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”中 按钮， 在 “ 拉 
仲 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 长 方 体 的 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-4 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 30， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 。 







#м 


3. 设 置 限 С 
| 参数 ре 


~ 


择 该 选项 


2. 绘 制 该 


草图 





5 
4. 选 












54 创建 剪 切 拉 伸 体 1 


@ пазрко риби “Ед” - Че в" Ша, очен 
对 话 框 中 单 击 国 图标, 选择 长 方 体 的 侧面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 55 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 ” 选项 组 中 “开始 ” 和 «Еф? 距离 值 为 0 和 10, 并 设置 布尔 运 
算 为 求 和 


2. 绘 制 该 


草图 


5-5 创建 拉 伸 体 2 


@ 创建 前 切 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 国 按钮 ， 在 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 圆 图标， 选择 长 方 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-6 所 示 的 草图 后 返回 
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“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 | 选项 组 中 “开始 ” 和 а 距离 值 为 0 和 10, 并 设置 布 
尔 运算 为 求 差 。 









+ 


4. 选 择 该 选项 





3 设置 限 | 上 “也 | 于 下 
制 参数 |. 


5-6 ”创建 剪 切 拉 伸 体 2 


05 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 “主页 ” «НЕДЕ? 二 “ 倒 斜 朋 ? ы, 打开 “ 倒 斜 朋 ? 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 3， 在 工作 区 中 选择 U 形 
块 的 两 个 边缘 线 ， 如 图 5-7 所 示 。 


(6 亨 建国 角 . ежик “в” + Че 5 чат” бива, АТР чини” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 圆柱 凸 台 的 边缘 线 ， 如 
图 5-8 所 示 。UU 形 连接 块 的 创建 完成 。 
























1. 设 置 圆 
角 半 径 




















图 5-7 创建 倒 角 图 5-8 创建 圆 角 
2 5.1.3 扩展 实例 : Б) 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 图 5-9 所 示 的 导向 块 。 ат 
该 导向 块 由 长 方 体 、 凹 槽 、 孔 、 倒 角 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 , 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 т 形 连 接 块 的 基本 形状 ， 并 剪 切 
出 连接 块 上 的 孔 和 槽 。 然 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 
和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 导向 块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 
即 可 完成 导向 块 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-10 
所 示 。 5-9 = 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 





创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 创建 圆 角 创建 倒 角 
图 5-10 “导向 块 建 模 流程 图 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-11 Рт Т 
形 连接 块 。 该 连接 块 由 长 方 体 、 孔 、 圆 角 、 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 
先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 连接 块 的 
基本 形状 ， 并 剪 切 出 连接 块 上 的 孔 。 然 后 ， 
利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 连接 
块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 建 模 流程 如 图 5-12 所 示 。 5-11 工 形 连 接 块 效果 图 






创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 伸 


АА” 





创建 圆 角 创建 倒 角 创建 拉 伸 体 4 
图 5-12 TT 形 连 接 块 建 模 流程 图 
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5.2 #12 











РАКТ\сһ5\сһ5-ехатріІе2-1.ргї 


视频 文件 : 视频 \5.2 针 架 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 针 架 ， 如 图 5-13 ло ФЕ ЖАН КЛ. Ме. А. Не. АЯ 
结构 组 成 。 本 实例 由 长 方 体 荔 切 出 中 间 的 止 槽 和 孔 ， 然 后 创建 倒 角 和 圆 角 而 成 。 通 过 针 架 
上 的 止 槽 将 其 固定 在 其 他 机 体 上 ， 针 头 固 定 在 小 孔 中 。 针 头 的 一 部 分 凸 块 伸 入 大 孔 中 ， 通 
过 大 孔 中 的 摆件 可 以 控制 针头 在 小 孔 中 快速 滑动 。 





图 5-13 ” 针 架 效果 图 


2 5.2.1 建 模 流程 加 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “长 方 体 ”工具 创建 长 方 体 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 长 
方 体 上 的 大 孔 。 利 用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 长 方 体 上 的 凹 槽 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 长 方 体 
上 的 小 孔 。 利 用 “ 边 倒 贺 ” 和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 针 架 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 5-14 所 示 。 








创建 长 方 体 





创建 圆 角 创建 倒 角 创建 孔 2 


В 5-14 ” 针 架 建 模 流 程 图 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 


2 522 具体 建 模 步 又 


@ 创建 长方体 .选择 匡 单 校 钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ” чак жал, ат 
开 СТЕ? 对 话 框 ， Ж. КОА 下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ” 选项 ， 在 ри 选项 组 中 
ЛАК. я. ю221# 38. 38. 12.7, Ж 5-15 所 示 。 























图 5-15 创建 长 方 体 


(创建 孔 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 郑 按钮， 打开“ 孔 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 中 心 ， 选择“ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 
的 直径 和 深度 ， 如 图 5-16 所 示 。 








7 А Я А 
ТЄ:  Ҹ 
上 \ a \ | ВЕ < 


10 ОХ 


位 点 























图 5-16 创建 孔 1 


03 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 阅 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
ТЕЛЕ Р е Е, 选择 长 方 体 顶 面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 5-17 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
促 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 设置 布尔 运 
算 为 求 差 。 
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2. 绘 制 该 


за 
制 参数 








5-17 创建 筋 切 拉 伸 体 


02 创建 孔 1. 单 击 功能 区 ти = «А2 » > «67 гй. 打开 В 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 长 方 体 侧面 为 草图 定位 孔 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-18 所 示 。 


2. 绘 制 该 














5-18 创建 孔 2 


05 创建 倒 角 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 间 按钮， 打开 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 8， 角度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 的 边缘 线 ， 如 图 5-19 所 示 。 


о няв ох 











Старина 
公差 


预览 



















5-19 创建 倒 角 


166 





块 类 及 座 体 类 零件 设计 


06 创建 国 角 . 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 国 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 6.35， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 的 边缘 线 ， 如 
图 5-20 所 示 。 针 架 的 创建 完成 。 


颁 | 边 倒 贺 







要 便 圆 的 边 
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2. 设 置 圆 





вана 

















拐角 突然 停止 
< 确定 
Ў ха 523 扩 展 实例 : 制 动 块 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example2-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-21 所 示 的 制 
动 块 。 该 制 动 由 圆柱 、 凹 槽 、 孔 等 结构 组 
成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 制 动 块 的 基本 形状 。 然 后 利用 
ей" ГАЗТУ Н [8] АЈ ША, в АЯ 
用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 制 动 块 上 的 孔 ， 即 可 
完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-22 所 
下 В 5-21 制 动 块 效果 图 





一 一 一 -~ 人 ~、 
一 一 一 二 


一 一 . 
一 一 一 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 旋转 体 创建 简单 孔 
图 5-22” 制 动 块 建 模 流程 图 
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А 
а 5.2.4 7 展 实 例 : 控制 手柄 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-23 所 示 
的 控制 手柄 。 该 手柄 由 拉 伸 体 、 凹 槽 、 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 控制 手柄 
的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 边 倒 圆 ”创建 
出 控制 手柄 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 
的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-24 所 示 。 





осмхо 
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4523 ”控制 手柄 效果 图 


0113 





创建 拉 伸 体 1 创建 圆 角 1 创建 拉 伸 体 2 创建 圆 角 2 创建 拉 伸 体 3 


图 5-24 ”控制 手柄 建 模 流程 图 





3 连接 座 体 


视频 文件 : 视频 \5.3 连接 座 体 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 连 连接 座 体 ， 如 图 5-25 所 示 。 该 连接 座 体 由 长 方 体 、 凹 孔 、 凸 人 台 等 结 
构 组 成 。 该 座 体 与 连 杆 ， 可 以 通过 插销 连接 固定 。 座 体 上 的 凸 台 具有 一 定 的 曲面 结构 ， 可 
以 通过 “ 扫 掠 ”工具 来 完成 。 





图 5-25 ”连接 座 体 效果 图 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 


22 5.3.1 建 模 流程 图 

在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 座 体 的 基本 形状 。 然后, 利用“ 草图” 
“变化 的 扫 掠 ”等 工具 创建 剪 切 扫 掠 体 ， 并 利用 “ 拉 什 ” 工 具 创建 凸 台 四 个 角 上 的 孔 。 然 
后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ， 和 “ 倒 斜 角 ” 创建 出 连接 座 体 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 创 建 流程 如 图 5-26 所 示 。 





创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 ВЕРА 





创建 孔 和 倒 角 创建 圆 角 创建 剪 切 拉 伸 体 
图 5-26 ”连接 座 体 建 模 流程 图 


23 5.3.2 具体 建 模 步骤 


0) азж. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-27 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 5， 


1. 单 击 该 及 
按钮 | - 
а р 
зж ев | жа 
Е 4 
制 参数 Г. 


























2 .绘制 该 


草图 
































5-27 ”创建 拉 伸 体 1 


02 创 建 拉 仲 休 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 校 钮 ， 在 “ 拉 伸 * 
对 话 框 中 单 南国 图 标 ， 选 择 长 方 体 的 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-28 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 -3 和 25. 
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2. 绘 制 该 





И 









3. 设 置 限 
制 参数 [| 


草图 
на) 

















5-28 创建 拉 伸 体 2 


6) 创建 扫 掠 引导 线 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-29 所 示 的 草图 。 





5-29 创建 扫 掠 引导 线 


@ 创建 扫 掠 体 ， 单 击 功 能 区 “主页 ” ~ “曲面 ”一 “更 多 ” “变化 扫 掠 ”按钮 
打开 “变化 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “绘制 截面 ”按钮 加 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 引 
导线 的 端点 ， 在 所 创建 的 平面 中 绘制 如 图 5-30 所 示 的 草图 后 返回 “变化 扫 掠 ”对 话 框 ， 设 
置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 













О ЯНЕ 2. 绘 制 该 


ee 全 
1. 单 击 该 | 
按钮 жи 
Еж ШЕРОН 08) 
дў 
СЕ 


3. 设 置 限 
Маш ра 














4530 ан 


05) 创建 拉 伸 体 3, 单 击 功能 区 е" а ма: Жо “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 图标， 选择 拉 仲 体 ] 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-31 所 示 的 草图 后 返 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 


“ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 设置 


3. 设 置 限 
制 参 数 








5-31 创建 拉 伸 体 3 


@ ажыл т. важни “Ед” > “на > “ 倒 斜 角 ” 立 按钮， 打开“ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 12， 在 工作 区 中 
选择 拉 伸 体 1 的 边缘 线 ， 如 图 5-32 所 示 。 





1. 选 择 边 
缘 线 


5-32 ”创建 倒 角 1 





@ 创 建国 角 1. 单 击 功能 区 “主页 ”~ Н" и” Ва, АТР 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 边缘 线 ， 
如 图 5-33 所 示 。 








1. 设 置 圆 
角 半 径 











缘 线 








5-33 ”创建 圆 角 1 


171 


е“ 


Ю 





UGNXD9 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 





@ ажиж 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ а” Ба, АТР 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 上 表面 的 
边缘 线 ， 如 图 5-34 тт. 












要 创 圆 的 边 








1. 设 置 圆 
角 半 径 




















图 5-34 创建 圆 角 2 


09 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 拉 仲 体 1] 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-35 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 27， 并 设置 
布尔 运算 为 求 差 。 


1. 单 击 该 
按钮 


3 .设置 限 卜 
制 参数 属 


布下 
дк 
хан 0 






2 .绘制 该 
草图 







5-35 ”创建 拉 伸 体 4 


49 创建 倒 角 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 间 按钮 ， 打 开 “ 倒 余 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 2， 在 工作 区 中 
选择 剪 切 拉 伸 体 4 的 边缘 线 ， 如 图 5-36 所 示 。 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 




















со нян 
边 
іна 
вен 对 称 
ва т 
设置 я 
= 
Ета [| веж 
六 大 人 
Каже Г юж ) 
图 5-36 ”创建 倒 角 2 
2 5.3.3 扩展 实例 : 合 叶 盖 板 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-37 所 示 的 合 
叶 盖 板 。 该 盖 板 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 孔 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 
ЖАВ КЬ” "ањ" "пб" тя] 
建 出 合 叶 盖 板 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 简 
单 孔 ”“ 沉 头 孔 ”工具 创建 出 盖 板 上 的 孔 。 
最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 
盖 板 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 该 合 叶 盖 
板 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-38 所 示 。 В 5-37 атая 








с-3 


Un | 


创建 拉 利 体 1 





创建 倒 角 和 圆 角 创建 简单 孔 3 创建 沉 头 孔 创建 简单 孔 2 


Е 5-38 ” 合 叶 盖 板 建 模 流程 图 
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да 5.3.4 扩展 实例 : 固定 额 板 人 ре 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-39 所 示 的 
кей Жо ЯНКА, Пе. Я 45 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 固定 颖 板 的 基本 形状 ， 并 
вчу З ЕА. л, Ж "ФА." 
№ ля” ТЯ БАЧА, ВП 
БА КН ВЕ, ЕСЕ П 
5-40 所 示 。 图 $-39 固定 蜂 板 效果 图 








创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 创建 沉 头 孔 创建 简单 孔 
Е 5-40 ”固定 颂 板 建 模 流程 图 





5.4 夹具 体 
ОВХ: | PARTehsehsexampetimr пп 


视频 文件 : 视频 \ 5.4 夹具 体 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 夹具 体 ， 如 图 5-41 所 示 。 该 夹具 体 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 孔 、 倒 角 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 夹 具体 上 安装 组 成 该 夹具 所 需要 各 种 元 件 、 机 构 、 装 置 等。 夹具 体形 状 
和 尺寸 主要 取决 于 夹具 上 各 组 成 件 分 布 情 、 工 件 形状 、 尺 寸 及 加 工 性 持 等 。 





图 5-41 夹具 体 效 果 图 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 


区 5.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "“ 镜 像 特 征 ”“ 旋 转 ” 工 具 创 建 出 夹具 体 的 基本 
形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 夹具 体 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 
的 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 夹具 体 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 并 利用 “螺纹 ” 
工具 创建 出 沉 头 孔 上 的 坚 纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-42 所 示 。 


S66% 
BEE 


创建 圆 角 圆 形 阵列 沉 头 孔 建 沉 头 孔 2 建 沉 头 孔 1 
图 5-42 Рене 






22 542 具体 建 模 步 又 
@ ожти. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 " 


对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 5-43 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 


1. 单 击 该 
按钮 广 


3. 设 置 限 
制 人 参数 












2. 绘 制 该 

















5-43 ”创建 拉 伸 体 1 


人 罗 创建 拉 伸 体 2. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 国 | 按钮， 选择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-44 所 示 的 草图 后 返回 
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“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 










2. 绘 制 该 


草图 


3. 设 置 限 
制 参数 





图 5-41 创建 拉 伸 体 2 


03 创建 拉 促 体 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “иә” 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按 钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-45 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 -12。 











图 5-45 创建 拉 伸 体 3 


6) 镜像 拉 仲 体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”按钮 潮 ， 
在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 3， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 5-46 Ят. 





о аюйи 

за 

«АННЕ 1 

ает 

4ш [akw 5) 
чана о 
сж: 











1. 选 择 该 
拉 身 体 
图 5-46 ”镜像 拉 伸 体 3 


@ 创建 拉 伸 体 4. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ Чан” Преча, во чифт 
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块 类 及 座 体 类 零件 设计 


对 话 框 中 单 击 轿 | 按钮， 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-47 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 来 ”距离 值 为 0 和 59， 并 设置 
布尔 运算 为 求 和 。 






3. 设 置 限 | 
制 参数 


2 .绘制 该 


草图 














图 5-47 ”创建 拉 伟 体 4 


06 创建 旋转 体 。 单 击 功能 区 зт” 4 “特征 ” 二 “旋转 ” 10469, 单 击 “旋转 ” 
хр Е ФР 00 ВВ” МЕ, 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 绘制 如 图 5-48 所 示 的 
草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 









3. 设 置 限 
制 参数 








图 5-48 ”创建 旋转 体 


07 创建 沉 头 孔 1, ФВ “+ я” >» “Е” ә «30° айн, ЖОАО 4 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 圆 柱 端 面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-49 所 示 。 











5-49 ”创建 沉 头 孔 1 
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08 创建 沉 头 孔 2. 单 击 功能 区 页” ы. «4 В. > 0” айн, 打开 对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 , 定位 孔 的 中 心 。 返回 对 话 框 后 选择 “成 
形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-50 所 示 。 


= 
„гад 
--“ 
да” 


е 一- 







-- сен 
--— 


2 .在 草图 中 定 本 


位 该 中 心 点 











图 5-50 创建 沉 头 孔 2 


@ 对 沉 头 孔 形 成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”可 按钮 ， 选 
择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 沉 头 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 4、 
节 距 角 为 90， 选 笃 乙 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 5-51 所 示 。 


4. 选 择 该 






з 


„Е 
| г | 
«< 




















-- - 中 心 轴 | 2. 选 择 该 
TS: 4 2—2 中 ”特征 
«та [x г - 
Ee Ба 
с 
5. 设 置 阵 | 一 Е 3. 单 击 该 
列 参数 | 一 一 一 一 一 | 技 钮 


图 5-51 ”对 沉 头 孔 形 成 图 样 


(0 сваля. 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 儿 角 ” 闻 按钮， 打开 “ 倒 儿 角 ” 


对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 2， 角 度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 БА), Зо 5-52 я. 














8552 ”创建 倒 角 
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@ 创建 圆 角 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 о” Бн, ПЯ АЕ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 S， 在 工作 区 中 选择 夹具 体 各 连接 处 的 边缘 
线 ， 如 图 5-53 所 示 。 


У | 了 
1.15 8 [8] | 手下 ) 
њу |6 































- 
Бема м 

屋 网 交涉 你 止 х || \ 

кт г я x 
сет = 2. 选 择 边 
Г м | 





5-53 ”创建 圆 角 


(ОФ 创建 如 纹 ， 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”- “更 多 ” - чат, ко 
设置 螺纹 参数 ， 如 图 5-54 所 示 。 





















5+ [um 国 
ка века та 
+5079 беа 1 
mt я 
Пзтел 
== лткеза 2 .选择 该 
в: 圆柱 面 
хир 
Е Г Ен Гей" | 
5-54 ”创建 螺纹 
+ 5.4.3 扩展 实例 : ЕМ 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example4-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-55 所 示 的 尾 
座 。 该 尾 座 由 长 方 体 、 凹 槽 、 孔 、 螺 纹 等 结构 
组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 尾 座 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 
创建 出 尾 座 上 的 孔 。 然 后 利用 “螺纹 ”工具 创 
建 出 尾 座 孔 上 的 螺纹 ， 即 可 完成 该 尾 座 的 创 
建 ， 建 模 流 程 如 图 5-56 所 示 。 图 5-55 ЕЕЖЯВ 
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创建 拉 伸 1:85, ме 





ВРАНИ 5 创建 拉 伸 体 4 


图 5-56 尾 座 建 模 流程 图 


创建 孔 和 螺纹 





< 5.4.4 扩展 实例 : 微型 电动 机 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-57 所 示 的 微 
ива Ло а ВАН ЖК. АНА. В 
角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 连接 块 的 基 
本 形状 ， 并 利用 “抽空 ”工具 创建 电动 机 
罩 壳 体 。 然 后 再 次 利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 
出 电动 机 票 上 的 散热 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 边 
倒 圆 ”创建 出 电动 机 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 





本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-58 所 示 。 В 5-57 ”向 型 电动 机 效果 图 
创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 А 创建 拉 伸 体 3 





创建 拉 伸 体 4 


Б а 
图 5-58 ”微型 电动 机 建 模 流程 图 
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5.5 法 三 盘 座 体 


PART\chS\chS-exampleS-1.prt 
视频 文件 : 视频 \5.5 法 兰 盘 座 休 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 法 兰 盈 座 体 ， 如 图 5-59 ло ЕЕ АНА. АЕ. Пе. Я 
结构 组 成 。 法 兰 盘 座 体 可 以 通过 旋转 而 成 ， 也 可 以 通过 创建 圆柱 、 圆 锥 和 症 台 二 加 而 成 。 


法 兰 熏 上 的 孔 可 以 通过 螺栓 连接 将 其 国定 在 其 他 机 体 上 。 座 体内 部 为 空 腔 结构 ， 以 安装 其 
他 的 零件 。 





图 5-59 ”法 兰 盘 座 体 效 果 图 


和 和 5.5.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “圆柱 ”“ 凸 人 台 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 座 体 的 基本 形状 ， 
并 利用 “ 拉 伸 ”和 剪 切 出 内 部 的 腔 体 结构 。 然 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 座 体 上 的 圆 角 。 
最 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 座 体 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 孔 ， 即 可 完成 本 
实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-60 所 示 。 


209) 


创建 圆柱 体 创建 圆锥 体 创建 拉 伸 体 











圆 形 阵列 孔 创建 圆 角 和 孔 创建 凸 台 和 和 孔 
图 5-60 ”法 兰 盘 座 体 建 模 流程 图 
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42 552 具体 建 模 步 又 


0? 创建 圆柱 。 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 贺 
柱 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 点 构造 器 ” 按 
钮 装 ， 并 在 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “圆柱 ”对 话 框 后 ， 设 置 
“尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 5-61 所 示 。 


1. 选 择 该 
选项 




















图 5-61 创建 圆柱 
0) 名 十 合 角 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 针 角 ” 阐 按钮 ， 打 开 “ 倒 儿 角 ” 


对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 0.5， 角 度 值 
为 45， 在 工作 区 中 选择 圆柱 休 上 表面 的 边缘 线 ， 如 图 5-62 所 示 。 




















Ке 2 [应 用 ] в) 











图 5-62 ”创建 倒 角 


03 名 相国 锥 、 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 廿 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 廿 
台 ” 对 话 框 ， 在 “了 丁 台 ”对 话 框 中 设置 西 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 圆柱 1 端面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 上” 图标， 打开 “点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
择 圆 柱 端面 圆心 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 约 中 心 ” 按 钮 ， 如 图 
5-63 Рӯ. 

(0) 创建 拉 伸 体 . 单 击 “特征 ”工具 栏 中 “ 拉 伸 ” 图 标 国 ， 在 工作 区 中 选择 圆锥 顶 面 
圆 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 设 置 拔 模 角 度 为 3.7， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 
如 图 5-64 所 示 。 
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Е 2 


А 
г 
а „23 
ще 
ла 


сина # 














Гат Ген 1! в | 





2. 设 置 限 
制 参 数 





3. 设 置 拔 
模 参 数 











图 5-64 创建 拉 伸 体 


05) пеле. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”~ “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 62 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 选 择 圆柱 1 端面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 先 
择 圆柱 端面 国 心 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 级 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 如 图 
5-65 所 示 。 









5. 单 击 该 
按钮 


7 











慰 诈 实体 面 











| 
应 用 ве) ве || (а= | (Бев) те) 














< 一 
1815] вен 








Е 5-65 Пепа 
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06 демо 1, РАК “д” > Е > 630” айн, ПЯ “0” 4 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-66 所 示 。 











А 

4 

| 本 а 1. 
П Me | “ 





选择 该 
圆心 








图 5-66 ”创建 简单 孔 1 
@ 创建 剪 切 拉 仲 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 辆 校 钮 ， 在 工作 


区 中 选择 上 步骤 创建 孔 底 圆 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 设 置 拔 模 角度 为 60， 
并 设置 布尔 运算 为 来 差 ， 如 图 5-67 所 示 。 





2. 设 置 限 
制 参 数 











4. 设 置 拔 
模 参 数 

















图 5-67 创建 剪 切 拉 伸 体 1 


提包 寻 前 切 拉 仲 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 面 按钮， 在 工作 
区 中 选择 上 步骤 创建 圆锥 底面 为 截面 , 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 , 设置 拔 模 角 度 为 3.7， 
并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 5-68 РТ. 

09 包 寻 前 切 拉 仲 体 3。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 癌 按钮 ， 在 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 2 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-69 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 
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| 


215 А ан Пл 
制 参数 | а 








1 .绘制 该 


草图 









2. 设 置 限 
制 参 数 














图 5-69 ”创建 剪 切 拉 伸 体 3 


(0 ажиж. ] 单 击 功能 区 ЕЙ? ЖЕ" «4 0: + "67 ай: 41, 打开 РА 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-70 所 示 。 


@ ажиж. 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ чинт” буна, АТ че 


边 
贺 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5.5， 在 工作 区 中 选择 圆锥 端面 的 边缘 
线 ， 如 图 5-71 所 示 。 


< 








| , 1. 选 择 该 





























图 5-70 创建 简单 孔 2 图 5-71 创建 圆 角 1 
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42) 创建 园 角 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 的 边缘 线 ， 
如 图 5-72 所 示 。 

43 创建 基准 平面 。 在 “特征 操作 ”工具 栏 中 单 击 “ 基 准 平面 ”器 图 标 ， 打 开 “ 基 准 
平面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 的 边缘 线 ， 并 设置 约 长 为 0, 方向 为 “路 径 的 切 向 ”， 
如 图 5-73 所 示 。 










要 便 圆 的 边 


ЕЛА 
半径 1 
添加 新 集 
























Radius 1 | 5 + 











Е 5-72 ”创建 圆 角 2 图 $-73 创建 基准 平面 


@ 创 建 简单 孔 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 萎 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在“ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 。 在 草图 中 定位 孔 的 位 置 返回 对 话 框 后 ， 选 
符 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-74 所 示 。 按 同 
样 方法 创建 另 一 个 简单 孔 ， 如 图 5-75 所 示 。 


шъ 


Е 














А 5-74 创建 简单 孔 2 图 5-75 创建 简单 孔 3 


45 对 简单 孔 形 成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “阵列 特征 ” 
本 5 按钮 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 
6、 节 距 角 为 60， 选 择 圆 柱 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 5-76 я. 
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ol 阵列 特征 BE 

要 形成 阵列 的 特征 ла 
Es 
а 






4. 选 择 该 中 心 轴 












У 指定 矢量 
指定 点 










5. 设 置 阵 
列 参 数 












[创建 同心 成 员 


实例 点 м 






























图 5-76 ”对 简单 孔 形 成 图 样 


2+ 5206, н 展 实例 : 轮 载 座 最 终 文件 : PART\chS\chS-exampleS-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-77 所 示 的 轮 载 
座 。 该 轮 载 座 由 圆柱 、 吓 台 、 圆 锥 、 孔 、 凹 模 
等 结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “加 
柱 ”“ 凸 台 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 出 轮 载 座 的 基 
本 形状 。 然后 利用 “ 孔 ” 工具 创建 轮 载 上 的 孔 ， 
并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 孔 。 最 后 利 
用 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 轮 载 座 上 的 倒 角 ， 即 可 完 
成 该 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-78 所 示 。 图 5-77 0 









创建 拉 伸 体 [813621 





创建 圆柱 





创建 倒 角 创建 沉 头 孔 创建 凸 台 ”创建 并 阵列 孔 
图 5-78 ” 轮 载 座 建 模 流程 图 
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+ 5.5.4 扩展 实例 : 套 简 座 最 终 文件 : PART\ch5\ch5-example5-3.prt 








本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-79 所 示 的 套 简 
座 。 该 套 简 座 由 圆柱 、 孔 、 槽 、 倒 角 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 套 简 座 的 基本 形状 ,并 利用 “和 矩 形 权 ” 
工具 创建 套 简 上 的 模 。 然 后 ， 利用 “ 孔 ” 工 具 
创建 底座 和 套 简 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ” 
工具 阵列 其 他 孔 。 最 后 , 利用 “ 边 倒 圆 ” 和 “全 
斜 角 ” 创建 出 套 简 座 上 的 圆 角 和 倒 角 ，, 即 可 完 图 5-79 ЕНЕЖЖЕ 
成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-80 所 示 。 


а 


创建 旋转 体 创建 矩形 模 创建 简单 孔 


6 С 


创建 倒 角 和 圆 角 创建 并 阵列 孔 圆 形 阵列 简单 孔 
图 5-80” 套 简 座 建 模 流程 图 
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各 种 市 轮 、 На 法 兰 盘 、 
轴承 盖 及 圆 盘 等 都 属 ажа 
ВЕ, 这 ЕЫНЕНЕ 改变 
速度 、 起 压 紧 、 密 封 、 支 承 、 连 接 、 
分 度 及 防护 等 作用 。 盘 类 零件 的 主 
体 一 般 是 由 共 轴 的 回转 体 构 成 的 ， 
通 单 盘 类 零件 有 以 下 特点 : 1) 
жанр РЖЕАЂА; 2) 07) 
强 支 承 , 减少 加 工 面积 , 常设 计 有 
дж, езШ 464], 3) я 
ТЫНАН, 2 
上 还 常 有 较 多 的 螺 孔 `、 光 和 孔 、 沉 孔 、 
销 孔 或 键 槽 等 结构 ; 4) ВВ 
类 零件 上 还 具有 轮 辐 、 辐 板 、 肋 板 
以 及 用 于 防 漏 的 油 沟 和 千 圈 槽 等 
密封 结构 。 
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6.1 В ЕН 





PART\ch6\ch6-example1-1.prt 


视频 文件 : 视频 \6.1 820 25 .пар4 





本 实例 是 创建 一 个 螺纹 病 兰 ， 如 图 6-1 ло Ела НЕ. 3. 1 
组 成 。 本 实例 的 螺纹 闯 兰 用 于 将 目 行 车 中 轴 固 定 在 车 架 上 ， 以 防止 中 轴 远 石 移动 。 脚 踏 力 
传递 给 脚 路 部 件 后 ， 然 后 由 脚 足 轴 转动 曲 杨 ， 中 轴 ， 链 条 飞轮 ， 使 后 轮转 动 ， 从 而 使 目 行 
车 前 进 。 为 了 便于 拆 和 印 ， 螺 纹 端 盖 挡 盘 设 计 有 切 槽 ， 方 便 扳 手 旋 转 端 盖 。 





61 Вт А 


22 6.1.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”工具 创建 圆柱 体 ， 并 利用 “ 凸 台 ”工具 创建 出 
圆 形 挡 板 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 端 盖 中 间 的 孔 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 修剪 
体 。 最 后 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 出 挡 板 上 的 切 模 ， 并 利用 “ 曙 纹 ”创建 出 螺 管 上 的 曙 纹 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-2 所 示 。 








创建 螺纹 修剪 切 模 创建 修剪 片 体 
62 ”螺纹 端 盖 建 模 流程 图 


190 





22 6.1.2 具体 建 模 步 又 


(07 创建 圆柱 体 。 选 择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 图 标 国 ， 打 
开 “ 圆 柱 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
择 X 轴 为 指定 矢量 ， 坐 标 原点 为 指定 点 。 在 “尺寸 ”选项 组 中 设置 直径 为 34， 高 度 为 13， 
如 图 6-3 所 示 。 


EGG 
от Г 

















63 创建 圆柱 体 


(02 创建 创建 西 台 1。 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ” 选 项 ， 打 
开 “ 西 台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 圆 柱 体 端面 为 凸 台 放 置 
面 ; 在 “定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 上” 图标， 打开“ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 
区 中 选择 圆柱 端面 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 匆 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 狐 中 心 ” 按 钮 ， 
如 图 6-4 所 示 。 












2 тт 此 
#1 с ; 
е 





[确证 ] вв | вен | 


Ф 十 萄 | 


: | тч 























Се (Сян Сан ) 





6-4 创建 凸 台 





(09 创建 简单 孔 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 郑 按钮， 打开“ 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
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设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-5 所 示 。 




















6-5 创建 简单 孔 1 


(04 创建 简单 孔 2. 单 击 功能 区 ПЕЙ? Ss “ 特 和 Е Ср" айі, 打开 07 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-6 所 示 。 














6-6 创建 简单 孔 2 


@ 创建 边 例 圆 . 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.2， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 圆柱 体 相 
交 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 6-7 所 示 。 





Іа А 
角 半 径 








67 ”创建 边 倒 圆 


@ 从 制 草图 ， 单 击 功能 区 “主页 。 “草图 ”加 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 杠 ， 
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在 工作 区 中 选择 长 方 体 前 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-8 所 示 的 草图 。 

(0? 1 建 拉 仲 片 体 、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 
选择 步骤 (6) 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 -XC， 设 置 拉 伸 限制 为 开始 和 结束 距离 
值 为 0 和 3， 如 图 6-9 Т. 






2. 设 置 限 








с ъв 

же и 

-- 制 参 数 

пн 

по \ 
га | 
+ | 
Е И 
Паечетаралт | 
а. м / 
й м 

кя м 

за м 

ва Y 

内 内 内 
FE Г юв [了 














图 6-8 绘制 草图 图 6-9 ”创建 拉 伸 片 体 


08 修剪 切 槽 。 单 击 功能 区 РИ” ЕЕ “特有 » > “修剪 2) 按钮 ， 打开 “修剪 体 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 为 目标 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 刀具 ， 如 图 6-10 所 示 。 


1. 选 择 该 
目标 体 














入 和 人 人 


[证 本 Свя вм) 

















图 6-10 ВВ ШЕ 


09, 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 ЕЛ” 二 “特征 ” > 更 多 ” Е, «у а” 选项 ， 在 «уж 
2” ХРТЕЛЕ Р “Рен” АД, ЖАЛЕЕТ ПА АЧ ЗУЛФИ А07, 查阅 相 
关机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 ， 单 击 确定 按钮 即 可 完成 螺纹 创建 ， 如 图 6-11 所 示 。 


(758 
4 


га - 
га 


3. 选 择 该 


圆柱 面 





图 6-11 创建 螺纹 
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6.1.3 } 展 实例 : 58 Бр 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example1-2.prt 





^2 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-12 所 示 的 螺母 
то Ха НАР. пе. Я. АЯ 
成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "“ 凸 
б” “和 孔 ” 等 工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 
后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 痕 盖 圆柱 面 上 的 螺 
纹 。 最 后 利用 “ 直 纹 ”工具 创建 出 直 纹 面 修剪 
体 ， ЕНН "2" ТАР та НАИ 





模 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 图 6-12 ”螺母 盖 效 果 图 
6-13 所 示 。 


ша! пр 
аи 





求 差 实体 创建 直 纹 创建 简单 孔 
6-13 ”螺母 盖 建 模 流 程 图 


22 6.1.4 扩展 实例 : НО 最 终 文 件 : PARTN\ch6\ch6-example1-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-14 туба 
青 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 调节 盘 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用“ 拉 
в" таза Еме ВАН“ 
М5)" ТАВАНИ ДЈ, 最后， 利 
用 “ 倒 笠 角 ”工具 创建 出 调 邓 盘 上 的 倒 角 ， 即 





可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-15 所 6-14 调节 盘 效果 图 
Хо 
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创建 回转 体 创建 并 阵列 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 


创建 倒 角 
图 6-15 调节 盘 建 模 流程 图 


6.2 轴承 病理 


РАКТ\сһб\сһб-ехатрі1е2-1.ргї 


视频 \6.2 轴承 端 盖 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 轴承 端 亩 





， 如 图 6-16 所 示 。 该 端 盖 由 圆柱 、 孔 、 模 、 нуына е 
Ко we 


当 两 个 端 盖 形 成 交 铬 时 ， 需 要 将 两 个 端 盖 各 切削 一 部 分 才能 够 正确 安装 。 





图 6-16 ”轴承 端 盖 效果 图 


和 6.2.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 
в" ТАР иа ЕМ, АН "Е" ТА е ши ЕНЧЕВ Во На 


мл, НЯ "ЈА" ТА Нуе суе ЕМНЯ, ПАЗИ НЕ, СЕ АП 
6-17 所 示 。 
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创建 回转 体 人 


创建 圆 角 2 修剪 圆 角 1 创建 剪 切 回转 体 
图 6-17 ”轴承 端 盖 建 模 流 程 图 


< 6.2.2 АШЕР 





@ 创建 旋转 体 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 状 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-18 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 























图 6-18 创建 旋转 体 1 


02 创建 拉 伸 体 1 单 击 功能 区 ВЕ" “特征 ” + “ 拉 伸 ” [i 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-19 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 


@ 创建 拉 仲 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ”加 图标， 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-20 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 
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3. 设 置 限 
制 参 数 


м 28% 0 
4. 选 择 该 
~ I кя | 
选项 Ја | 










2. 绘 制 草 图 





4620 ”创建 拉 伸 体 2 


@ 创 建 旋转 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 放 转 ” 状 按 钮 ， 单 击 “ 族 转 " 
对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-21 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 






3. 设 置 限 
制 参 数 |. 





图 6-21 创建 旋转 体 2 


05 创建 边 倒 圆 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 圆柱 体 相 交 
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的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 6-22 和 图 6-23 所 示 。 


























1. 设 置 圆 





图 6-22 ”创建 边 倒 圆 1 图 6-23 创建 边 倒 圆 2 
23 6.2.3 打 - 展 实 例 : ЖЖ е Ба: 最 终 文件 ， PART\ch6\ch6-example2-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-24 所 示 的 和 珑 形 
槽 端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 模 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ” 
“Я” 工具 创 建 出 端 盖 上 的 模 和 孔 , 并 分 别 利 
用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 的 结构 。 最 后 利 
用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 竹 角 ”工具 创建 出 端 盖 生 
的 圆 角 和 倒 角 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 зела Е 6-24 ”和 矩形 槽 瘦 盖 效果 图 
流程 如 图 6-25 所 示 。 












创建 回转 体 





创建 拉 伸 体 圆 形 阵列 拉 伸 体 


创建 简单 孔 修剪 倒 角 和 圆 角 创建 并 阵列 孔 
图 6-25 ЕЖ РЕ НЕЛИНА 
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^2 6.24 扩展 实例 : 减速 器 端 盖 最 终 文件 ，PART\ch6\ch6-example2-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-26 所 示 的 减速 
器 端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 后 ,利用 “ 拉 伸 ” 工 
具 剪 切 出 端 盖 上 的 螺 孔 。 最 后 , 利用 “ 边 倒 圆 ” 
工具 创建 出 端 盖 上 的 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-27 所 示 。 





图 6-26 оез Е 





创建 回转 体 创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 圆 角 
图 6-27 ”减速 器 站 兰 建 模 流 程 图 


6.3 ТЕ #1 атола 


PART\ch6é\ch6-example3-1.prt 
视频 文件 : 视频 \6.3 花 型 凸 台 端 盖 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 花 型 凸 台 妆 着 ， 如 图 6-28 Рл ла НА. Пе. А. Е 
纹 、 圆 角 、 倒 角 等 结构 组 成 。 站 盖 中 央 有 花 型 凸 台 结构 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 外 
围 的 盘 状 结构 ， 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 中 间 的 花 型 是 台 。 通 过 本 实例 还 可 以 练习 各 种 
创建 简单 孔 的 方法 。 








图 6-28” 花 型 凸 台 端 盖 效果 图 
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Да 6.3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 病 盖 中 央 的 花 型 凸 台 结构 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 站 盖 上 中 央 和 盘 体 外 转 
上 的 孔 ， 以 及 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 创建 其 他 的 孔 。 最 后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 孔 上 的 
螺纹 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 圆 角 ” 工 具 创 建 出 端 盖 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 
的 创建 ， 建 模 流程 如 图 6-29 所 示 。 








创建 回转 体 创建 拉 伸 体 创建 简单 孔 1 ”创建 简单 孔 2 





创建 圆 角 和 倒 角 创建 螺纹 圆 形 阵列 简单 孔 创建 简单 孔 3 
图 6-29” 花 型 凸 台 端 盖 建 模 流程 图 





22 6.3.2 具体 建 模 步 又 
(0) озн. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 


对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-30 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 


ге | | 
按钮 


3. 设 置 限 
制 参数 | 


















4630 ”创建 旋转 体 


02 创建 拉 伸 体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ кн, А “Ия” 4 
话 框 中 单 击 “ 草 图 ”| 贺 图 标 ， 选 择 旋 转 体 内 侧 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 631 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 和 。 
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3. 设 置 限 区 
制 参数 上 


631 创建 拉 伟 体 


03 创建 简单 孔 。 单 击 功能 又 а= 871 而 ” 一 “4 ра 6 айі, 打开 «2р? 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 的 圆心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-32 所 示 。 按 同样 方法 创建 花 型 盘 上 的 孔 ， 如 图 6-33 所 示 。 


2. 选 择 该 









о ч 

за У 
„я 2 
ва У 
МЫЛ № 














工 选择 该 圆心 











FF 
Е---- - Eee 
图 6-32 ”创建 简单 孔 1 图 6-33 ”创建 简单 孔 2 


04 创建 简单 孔 3 单 击 功能 又 Е” а “特有 » 6 76” 按钮 ， 打开 ка 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选 
择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-34 所 示 。 











图 6-34 创建 简单 孔 3 


05 ХАМАА. жай ЕВА” > “Е” 9 “ВОЦНЕ” он, БЕ 
布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 阵 列 的 数量 为 8、 节 距 角 为 45， 
选择 旋转 体 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-35 я. 
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Е 6-35 ”对 孔 形 成 图 样 


06 创建 螺纹 。 单 击 功能 又 页” 一 “2 29 一 “更 多 2 > кр” 按钮 ， 在 НЕ: 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 8 个 孔 的 圆柱 面 ， 查 阅 相 关机 械 手 


册 设 置 螺 纹 参 数 或 默认 系统 给 ， 如 图 6-36 所 示 。 








2. 选 择 该 
圆柱 面 





图 6-36 ”创建 螺纹 


07 创 | 建 倒 角 。 单 击 功能 区 Еа — “特有 » > “аз” ышт, 打开 «р 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 4， 角度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 凸 出 圆 环 上 的 边缘 线 ， 如 图 6-37 所 示 。 

08 创建 加 朋 .在 “特征 操作 ”工具 栏 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”图 标 晤 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 4， 在 工作 区 中 选择 各 圆 环 内 侧 的 相交 线 ， 如 图 
6-38 所 示 。 





2. 选 择 该 





图 6-37 创建 倒 角 图 6-38 ”创建 圆 角 
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2 6.3.3 扩展 实例 : 沉 头 孔 端 盖 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example3-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-39 所 示 的 沉 头 
孔 端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 圆 台 、 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 
建 出 端 盖 上 的 简单 孔 和 沉 头 孔 , 并 利用 “ 圆 形 
阵列 ”工具 阵列 其 他 孔 。 最 后 利用 “ 倒 斜 角 ” 
工具 创建 出 端 盖 上 的 倒 角 , 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 6-40 所 示 。 图 6-39 Ята 





创建 回转 体 创建 简单 孔 1 圆 形 阵列 简单 孔 






创建 倒 角 创建 简单 孔 1 创建 并 阵列 沉 头 孔 


图 6-40“” 沉 头 孔 端 盖 建 模 流程 图 


+ 6.3.4 扩 展 实例 : 密 去 26 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-41 Рт 
Кама по о 该 疹 盖 由 圆柱 、 圆 台 、 和 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 
建 出 端 盖 上 的 螺 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 
阵列 其 他 螺 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 
出 端 盖 上 的 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 
模 流 程 如 图 6-42 所 示 。 611 ВЕЕТ 
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创建 圆 角 创建 简单 孔 阵列 简单 孔 


6-42 ”密封 槽 冰 兰 建 模 流 程 


6.4 法 三 盘 


PART\ch6\ch6-example4-1.prt 
视频 文件 : 视频 \6.4 法 兰 盘 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 法 兰 量 ， 如 图 6-43 所 示 。 该 法 兰 盘 由 圆柱 、 空 腔 、 孔 、 圆 角 、 倒 角 
等 结构 组 成 。 法 兰 盘 简称 法 兰 ， 通 第 是 指 在 一 个 类 似 盘 状 的 金属 体 的 周边 开 上 几 个 固定 用 
的 孔 用 于 连接 其 他 零件 。 在 机 械 系 统 中 应 用 很 广泛 ， 所 以 形状 也 千奇百怪 的 ， 其 名 字 是 来 
РАК flange。 






图 6-43 ”法 兰 盘 效果 图 


2 6.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 法 兰 盘 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 - 
工具 创建 出 盘 体 上 的 空 腔 。 然 后 ,利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 盘 体 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 列 ” 
工具 阵列 出 其 他 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 孔 上 的 螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 和 

“ 倒 圆 角 ”工具 创建 出 盘 体 上 的 倒 角 和 贺 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-44 
所 示 。 
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创建 回转 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 简单 孔 和 沉 头 孔 


РЕ 58 
出 5 3 
Р +. 








创建 倒 角 和 圆 角 创建 螺纹 创建 简单 孔 
图 6-44 法 兰 盘 建 模 流 程 图 


23 6.4.2 具体 建 模 步骤 


@ 创建 放 转 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ в” рама, вк вн” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-45 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 





3. 设 置 限 
制 人 参数 











图 6-45 ”创建 旋转 体 
02 创建 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 към” > “特有 » > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 


话 框 中 单 击 “草图 ” 辆 | 图标 ， 选 择 旋 转 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-46 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 卡 中 的 和 参数， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 






3. 设 置 限 
制 参 数 







2. 绘 制 草图 


4646 ”创建 剪 切 拉 伸 体 
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@ 创建 沉 头 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 孔 ” 靖 按钮， 打开“ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-47 所 示 。 按 同样 
方法 创建 简单 孔 1， 如 图 6-48 所 示 。 








1. 选 择 该 圆心 




















图 6-47 创建 沉 头 孔 图 6-48 创建 简单 孔 1 


@ 创建 简单 孔 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 郑 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-49 所 示 。 


е я ЕЕ 









类 型 人 
| Џ 常规 孔 品 
位 置 








«< 
аа» | 


方向 
形 关 和 尺寸 


























图 6-49 创建 简单 孔 2 


05 创建 螺纹 。 单 击 功能 区 二 _ «4 Е “更 多 Е “ра” 按钮 ， 在 НА 
册 设 置 螺纹 参数 或 默认 系统 给 定 的 参数 ， 如 图 6-50 所 示 。 
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| 选择 起 始 | 








Св Сот ) Свен) 





图 6-50 ”创建 螺纹 


06 АША. РЕВ “ЕВА” > “Е > Ч” кн, ПЯ ЧЕНЯ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 2， 角 度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 凸 出 圆 台 内 侧 边缘 线 ， 如 图 6-51 所 示 。 

07 多 建国 朋 ， 在 “特征 操作 ”工具 栏 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”图 标 围 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 $， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 空 腔 与 盘 体 的 相交 线 ， 
如 图 6-52 яж. 








о ян 













ШР 527 
ване 
拐角 突然 停止 
































图 6-51 创建 倒 角 8 6-52 ”创建 圆 角 
2+ 6.4.3 扩展 实例 定位 盘 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-53 所 示 的 定位 
Во ХЕ УЕНАН. В. пе. Я. #8. 
螺纹 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 
用 “旋转 ”工具 创建 出 定位 盘 的 基本 形状 。 然 
后 利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 盘 外 围 的 扇形 模 。 
最 后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵 列 ” 工 具 创 建 出 定位 
盘 上 的 孔 , 并 利用 ан" 工具 创建 出 倒 角 ， 


即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 程 如 图 6-54 
所 示 。 图 6-53 ”定位 盘 效 果 图 
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фа 











创建 回转 体 创建 剪 切 拉 伸 体 圆 形 阵列 






创建 并 阵列 孔 1 Л, 


创建 倒 角 创建 螺纹 创建 并 阵列 孔 3 创建 并 阵列 孔 2 
Е 6-54 ”定位 盘 建 模 流 程 图 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-55 Рту ВЭ 
端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 槽 、 圆 角 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ” 
“ 凸 台 ” 等 工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 ， 并 利用 
“ 孔 ”“ 圆 形 阵 列 ” 工 具 创 建 端 盖 上 的 孔 。 然 后 
利用 “旋转 ”“ 腔 体 ”“U 形 槽 ”等 工具 创建 出 端 
盖 中 央 的 柳 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 
端 盖 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 图 6-55 ВЖ т В 
程 如 图 6-56 所 示 。 








创建 圆 角 2 创建 模 创建 简单 孔 创建 并 阵列 孔 
图 6-56 ”扇形 槽 端 盖 建 模 流 程 图 
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6.5 ЗАЛЕ 6 


РАКТ\сһб\сһб-ехатрі1е5-1.ргї 
МАХ: 视频 \6.5 科 范 圆柱 齿轮 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 斜 齿 圆 柱 齿 轮 ， 如 图 6-57 所 示 。 直 齿 圆柱 齿轮 传动 时 ,， 齿 面 上 的 接 
触 线 是 一 条 与 轴线 平行 的 直线 。 这 就 使 轮 齿 的 咕 合 沿 整个 齿 宽 同时 接触 或 同时 分 离 ， 比 较 
容易 引起 冲击 、 振 动 和 噪声 。 和 斜 齿 轮 传动 齿 面 上 的 接触 线 先 由 短 变 长 ， 再 由 长 变 短 ， 轮 此 
是 逐渐 进入 和 脱离 路 合 的 。 这 种 接触 方式 使 宕 齿轮 传动 比较 平稳 ， 冲 击 和 噪声 小 。 由 于 笠 
齿轮 的 轮 齿 是 螺旋 形 的 ， 所 以 在 趴 合 区 内 ， 机 面 上 接触 线 的 总 长 度 比 同样 参数 直 齿 轮 的 齿 
面 接触 线 长 ， 故 斜 齿 轮 的 承载 能 力也 较 大 。 因 此 ， 在 机 械 系统 中 斜 齿轮 相 比 直 贞 圆柱 齿轮 
有 着 诸多 优点 ， 应 用 非常 广泛 。 








图 6-57 ”人 竹 齿 圆 柱 齿 轮 效果 图 


83 6.5.1 建 模 流 程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “表达 式 ” “规律 曲 线 ”“ 草 图 ”工具 创建 出 齿轮 的 截面 
草图 ， 并 利用 “ 拉 伸 "“ 修 剪 体 "“ 镜 像 体 "“ 沿 引导 线 扫 掠 ”等 工具 创建 一 个 轮 齿 和 整个 
圆柱 结构 。 然 后 ， 利 用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 轮 齿 ， 并 利用 “修剪 体 ”工具 修剪 
掉 多 余 的 轮 齿 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 "“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 齿轮 上 的 辐 孔 和 中 间 的 
轴 孔 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 6-58 所 示 。 










Е 
жи вв 8 та 
св 

Ся. А 


Е праана. а. 
ааа {і са Гы СУ а 


ПЕКЕЯ 创建 浙 开 线 和 草图 рен р) 创建 拉 仲 全 





图 6-58” 冬 齿 圆柱 齿轮 建 模 流程 图 
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2 6.5.2 具体 建 模 步 骤 


0) 创建 表达 式 。 单 击 功能 区 “工具 ” “实用 程序 ”~ “表达 式 ” 按 钮 ， 打 开 “ 表 
达 式 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 从 文件 导入 表达 式 ” 陆 按钮 ， 选 择 本 章节 的 Formula. 
文件 ， 将 斜 齿 圆柱 次 轮 的 所 有 表达 式 导 入 ， 如 图 6-59 所 示 。 作 者 也 可 以 自己 输入 表达 
表达 式 名 字 和 方程 见 表 6-1. 





х 
图 图 四 
































图 6-59 ”创建 表达 式 


表 6-1 冬 苍 圆柱 齿轮 表达 式 列 表 



































Name | Formula Name Formula 

a 20 d2 5*]/3 

b 8.15 d0 (d1+d2)/2 

C 15 db d*cos(20) 

m 3 dc (91-42)/4 

7 93 ағ а-2*һғ 

1 42 gear thick | m*pi()/2+2*m*x*tan(a) 

n 4 h_angle gear_thick*180/(m*z*p1()) 

q 48 1_angle 180%*ѕаге(а/2)*(а/2)-(а6/2)*(46/2))/(р10)*(96/2))-а 
Г 2 5 апо!е 1 ап е+ 1 апе!е 

5 0.0786 t 0 

f 12 V 0.75 па 

Па 2 W pi()*d/tan(b) 

hf 1.25” па X 0 

d m*z/cos(b) Хі db*cos(90*t)/2+db*t*pi()*sin(90*t)/4 
da d+2*ha yt 46°*511(90*0)/2-а6**р1()*соѕ(90*0)/4 
dl аа-15*т zt 0 
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的 свила. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “曲线 ”一 “规律 曲线 ”选项 ,打开 “ 规 
律 曲线 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 规矩 类 型 都 选择 “根据 方程 >， 依 次 在 参数 中 输入 “t” “х 
7, ЖХХ. ҮҮ. 对 应 的 规律 ， 单 击 “ 确 定 ” 然 后 在 工作 区 中 指定 生成 
曲线 的 平面 ， 如 图 6-60 я. 


66422 сс 2 6422 сс 
уб 4 


















о ЯШЕ - 
тт X 规律 的 类 
机 得 类 型 型 与 参数 
=й 
函数 

Y 规律 的 类 

了 规律 5 ик 

| кви 
щежя 过 根据 方程 | 型 与 参数 
=# С | р 
国 数 Ea жў 
т не 人 | | 
加 得 类 型 (вве 图 | 一 
ва : ~ 
因数 И: a 
ПЕТА А 

Z 规律 的 类 











图 6-60 创建 渐 开 线 


03 绘制 补 面 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 齿 轮 截面 草图 ， 并 定义 对 应 的 尺寸 变 
量 值 ， 如 图 6-61 所 示 的 草图 。 

@ ижек. 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 “ 拉 伸 ”图 标 圆 ， 在 工作 区 中 选择 渐 开 线 
和 相关 曲线 形成 的 封闭 曲线 为 蕉 面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 10 的 拉 伸 体 ， 如 图 6-62 所 示 。 








2. 设 置 限 
制 人 参数 





图 6-61 ”绘制 截面 草图 图 6-62 ”创建 拉 伸 体 1 


0) 创建 基准 平面 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 图 标 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “ 关 型 ” 下拉 列表 中 选择 “在 曲线 上” 选项， 在 工作 区 中 创建 和 
直 XY 基准 平面 且 通 过 如 图 6-63 所 示 直 线 的 平面 。 


LU 2 





и ОСМХЭ 
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图 6-63 创建 基准 平面 1 


06 他 | 建 修 剪 体 , 单 击 功能 又 “主页 т” 一 «4 ЕНЕ “修剪 29 按钮 ， 打开 “修剪 ер 
体 ” 对 话 框 ， 中 选择 拉 伸 体 1 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 刀具 ， 方 法 
如 图 6-64 所 示 。 


Р ната 


pg 


Е 
选择 体 (1) i = 
目标 体 




















4664 ”创建 修剪 体 1 


07 创建 镜像 体 。 选 择 “ 播 入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 几何 体 ” 选 项 ， 打 开 “镜像 
几何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 拉 伸 体 工 为 目标 ， 选 择 基准 平面 1 为 镜像 平面 ， 
方法 如 图 6-65 所 示 。 





о аел АЕ: 
要 镇 像 的 几何 体 л 
м 选择 对 象 0) 
ава 
то A 
csYs 补 像 方法 神像 Y 和 Z; 站 Т Би 
ване б | 




















| Въча: А 
НЕЙ жн |7 / Бъ 
тана 像 平 面 Й Ы 


图 6-65 ”创建 镜像 体 
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6) хели. заж л" вт ок” фин, кари 
修剪 体 为 目标 , 选择 镜像 体 为 刀具 , 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 6-66 所 示 ， 











图 6-66 032 


09 创建 召 族 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ”按钮 ， 打 开 “ 螺 旋 线 ， 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 和 螺 距 参数 ， 并 设置 半径 值 ， 方 法 如 图 6-67 所 示 。 














4667 创建 螺旋 线 


40) 创建 拉 伸 体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 国 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 齿 根 圆 曲线 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 42 的 拉 伸 体 ， 如 图 6-68 Ро. 






2. 设 置 限 
制 参数 








6-68 创建 拉 伸 体 2 


Фа 建 扫 掠 实体 。 单 击 功能 区 ЕЛ? + “特征 ” 5 “曲面 ” 24, “更 多 ” 到 др | 
导线 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 沿 引 和 导线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 来 和 实体 的 端面 为 堆 面 ， 
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选择 螺旋 线 为 引导 线 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 方 法 如 图 6-69 
2. 选 择 该 


引导 线 









所 示 。 





НЕДА ЕР 


















Ы: 
3. 选 择 该 |а 1. 选 择 该 
选项 截面 





4669 ”创建 扫 掠 体 


42) 创建 基准 平面 单 击 功能 区 т" ща “特征 ” кеч “基准 平面 ” 按钮， ара 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 的 端面 ， 系 统 自 动 生 成 与 端面 贴 合 的 平面 ， 
如 图 6-70 яж. 








图 6-70 创建 基准 平面 2 





(3 对 要 掠 体形 成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”- “特征 ”~ “阵列 特征 ”恒久 | 按钮， 
选择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 扫 掠 体 ,设置 阵列 的 数量 为 93、 节 
距 角 为 3.871， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-71 所 示 。 


列 参 数 局 





图 6-71 ”对 扫 掠 体形 成 图 样 
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@ 创建 修 剪 休 2、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 阵列 的 扫 掠 体 组 为 目标 ， 选 择 基准 平面 2 为 刀具 ， 方 法 如 图 
6-72 所 示 。 











图 6-72 ”创建 修剪 体 2 


(5) 绘制 环形 凹 模 截 面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 上 元 轮 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 兄 轮 端 面 环 形 凹 档 截 面 草图 ， 并 
定义 对 应 的 尺寸 变量 值 ， 如 图 6-73 所 示 的 草图 。 






2. 设 置 限 | 
制 参数 





图 6-73 ”绘制 环形 叫 权 截面 图 6-74 ”创建 拉 伸 体 3 





(9 创 建 拉 伸 体 3. 单 击 功 能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 的 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ,创建 拉 伸 长 度 为 16.5 的 剪 切 拉 伸 体 ， 
如 图 6-74 т. А НР? Ее --МИЖшН, 8675 РТ. 


47? 绘 制 辐 孔 成 面 ， 在 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 齿轮 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 兄 轮 端面 环形 凹 槽 截面 草图 ， 并 定 
义 对 应 的 尺寸 变量 值 ， 如 图 6-76 所 示 的 草图 。 













и 








ЗАНЕ 








4675 ”创建 拉 伸 体 4 图 6-76 ”绘制 辐 孔 截面 
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(9 创建 拉 伸 体 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 42 的 剪 切 拉 伸 体 ， 如 图 6-77 所 示 。 








215 а [5 
制 参 类 


数 














6-77 创建 拉 伸 体 5$ 


(9 对 孔 形 成 图 样 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 村 按钮， 打开 
“阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 阵 
列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 99， 选择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-78 所 示 . 


а мими 





әх 
АГ 









рм. 0 


515 = Г = 
г . 单 击 说 ДЕЕ 

列 参数 、 ч 1. 选 择 该 
半生 





«5 
Г акне А 





6-78 ”对 孔 形 成 图 样 

@ чжи. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 辆 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-79 
所 示 的 草图 ， 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 并 设置 布尔 
运算 为 求 交 。 

6) 创建 拉 仲 体 6， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 “ 拉 介 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 次 轮 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-80 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 
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3. 选 择 该 


旋转 轴 用 














3. 设 置 限 
制 参数 








图 6-80 创建 拉 伸 体 6 


63 创建 国 角 。 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 合 园 ” 椰 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 国 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 各 圆 环 内 侧 的 相交 线 ， 


如 图 6-81 所 示 。 斜 齿 圆 柱 齿 轮 创建 完成 。 


с 到 图 贺 
要 创 圆 的 边 








1. 设 置 倒 
圆 半 径 


5 Сва 


图 6-81 创建 圆 角 
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22 6.5.3 扩展 实例 ， 直 齿 圆柱 齿轮 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example4-2.prt 











本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-82 Рт ё ч 
圆柱 齿轮 。 该 齿轮 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 键 槽 、 
倒 角 等 结 рер 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 
用 “圆柱 ”“ 孔 ”“ 拉 伸 "”“ 腔 体 "”“ 镜 像 特征 ” 
истина 轮 的 基本 形状 。 然 后 ,利用 " 倒 
А" “А” ТАЕ ИАА 
倒 角 。 最 后 ,利用 “ 拉 伸 ”创建 出 圆 熏 外 围 的 

一 个 轮 齿 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 其 图 6-82 ” 直 疮 圆柱 齿轮 效果 图 
他 的 轮 齿 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 程 
如 图 6-83 所 示 。 








贺 形 际 列 。 ”创建 拉 伸 体 ”镜像 拉 伸 体 ”创建 倒 角 和 圆 角 
图 6-83 ” 直 齿 圆柱 齿轮 建 模 流程 图 


Р .6.54 扩展 实例 ， 齿 锥 齿轮 最 终 文件 : PART\ch6\ch6-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-84 Блэка а 
锥 齿轮 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 
we о 然后 利用 “ 表 
“规律 曲线 " “缠绕 曲线 ”等 工具 创建 出 
е ж, ЭНА 99° "ЛЖ" "86" 
“修剪 体 ” 等 工具 修剪 出 一 个 轮 齿 结构 。 最 后 
利用 “旋转 " “来 差 "”“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 
出 其 他 的 轮 齿 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ,， 建 模 
流程 如 图 6-85 所 示 。 图 6-84 ” 直 齿 锥 齿轮 效果 图 
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求 差 实 体 创建 回转 体 2 
图 6-85” 直 齿 锥 齿轮 建 模 流程 图 
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第 /7 章 
相 体 类 零件 设计 


а Б 
箱 体 类 零件 主要 用 于 支承 及 с 
包容 其 他 零件 。 同 时 ， 其 外 部 要 和 
机 器 连接 固定 , 并 为 传动 件 提供 一 
个 封闭 的 工作 空间 , 使 其 处 于 良好 
的 工作 状况 , 同时 还 要 提供 润滑 所 
需 的 通道 ， 创 造 恨 好 的 润滑 条 件 。 
它 在 一 台 机 器 的 总 质量 中 古 有 很 
大 的 比例 ,同时 在 很 大 程度 上 影响 
机 器 的 工作 精度 及 抗震 性 能 。 所 
以 ， 正 确 地 设计 箱 体 的 形式 及 尺 
寸 ， 是 减 小 整 机 质量 、 节 约 材料 、 
提高 工作 精度 、 增 强 机 器 刚度 及 耐 
磨 性 等 的 重要 途径 。 阀 体 以 及 减速 
НА. ХА. Зе А Рх 
Е, 大 多 数 为 铸件 ， 该 类 零件 的 结 
构 往往 较为 复杂 ， 一 般 带 有 空 腔 、 
Я. А. ё. ЛАЛ 


结构 。 
КЕ 
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PART\ch/\ch7-examplel-1.prt 


视频 文件 ， | 视频 \7.1 阀 座 箱 体 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 阀 座 箱 体 ， 如 图 7-1 所 示 。 阀 座 是 液压 阀 中 的 一 个 主要 零 部 件 。 根 
据 压 力 等 级 有 不 同 的 机 械 制造 方法 ， 例 如: 铸造 、 锻 造 等 。 中 低压 规格 的 阔 体 通常 采用 和 铸 


ЕТО АВ, 中 高 压 规格 的 阀 体 采用 锻造 工艺 生产 。 阀 座 的 材质 根据 不 同 的 工艺 介质 ， 
选用 不 同 的 金属 材料 。 





7-1 АУ Е 


ДЕ 7.1.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 阀 体 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 拉 
伸 ” 工具 创建 出 阀 座 中 间 的 空 腔 结 构 。 然后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 阀 体 上 的 孔 , 并 利用 “ 圆 
形 阵 列 " “镜像 特征 ”工具 创建 出 其 他 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 贺 ” 工 具 创 建 出 阀 座 上 的 圆 角 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 7-2 所 示 。 









| 
创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 建 空 腔 1) 


创建 圆 角 创建 沉 头 孔 圆 形 阵列 孔 创建 简单 孔 


7-2 阀 座 箱 体 建 模 流程 图 


Де 7.1.2 янва 





@ 创建 拉 促 体 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 辆 | 按钮， 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-3 所 示 的 草图 
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后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 











3. 设 置 限 
制 人 参数 





7-3 创建 拉 伸 体 1 


02 创建 拉 促 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 促 ”[ ен, до Әә” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-4 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距离 为 105， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 ， 


3. 设 置 限 


制 参 数 








7-4 创建 拉 伸 体 2 


63) 二 拉 仲 休 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 选择 拉 伸 体 2 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-5 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 6， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 

















3 .设置 限 | 
ме Баз. 


7-5 创建 拉 伸 体 3 
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04 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 пра 2, “特有 а “ 拉 伸 ” а, 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 按 钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-6 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 


EE 




















7-6 ”创建 拉 伸 体 4 


65) 创建 简单 孔 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 柄 按钮， 打开 “和 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 圆 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-7 所 示 。 






































7-7 创建 简单 孔 1 


06 创建 拉 伸 休 5 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ в" Шама, в ыи 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按 钮 ， 选 择 简 单 孔 1 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-8 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 和 参数， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 
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за р 


制 参 数 | 





图 7-8 创建 拉 伸 体 5 


@ 创建 拉 伸 休 6. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 屿 | 按钮， 选择 拉 伸 体 5 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-9 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 


За 
制 参数 














7-9 创建 拉 伸 体 6 


08 创建 简单 孔 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 柄 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
ле, 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 圆 中 心 为 定位 孔 的 中 心 , 在 “成 形 ” 下拉 列表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-10 РТ. 














图 7-10 创建 简单 孔 2 
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09 ДЕНА 3, РАК “+” “НЕ >» “д” ан, ЗЛО “1° 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-11 所 示 。 








| 
м 
^ 1 入 
\ 77 
A “че 
| ; 


и) 3 选择 该 | ай 


. 
_ й 


„208 
„22 
РСТ. 
а= 









-~ 
ше“ 
Ез” 


Е 7-11 创建 简单 孔 3 
40 对 简单 孔 1 形成 图 样 . 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ чЕЯ НИЕ” рима, 


选择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 简单 孔 ， 设 置 阵 列 的 数量 为 Д, 
节 距 角 为 90， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-12 所 示 。 


о вячт »х 
тавкавча ЧЕ 


вжя 














м ка КЕ 
ил [е = 入 
вена A 
Ял щата 19) 
г ___ 86 















5. 设 置 阵 
列 参 数 


3. 单 击 该 Е 
按钮 中 心 轴 


7-12” 圆 形 阵列 简单 孔 1 


(二 ажал. 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 孔 ”加 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 端面 为 草图 平面 ， 在 单 图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-13 所 示 。 

42 对 简单 孔 2 形成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ УЕА НИЕ зодия, 
选择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 简单 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 3、 
节 距 角 为 120， 选 择 圆 柱 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-14 所 示 。 
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5.15 28 
列 参 数 





1. 单 击 该 | кен 
按钮 


该 


4. 设 置 尺 
寸 参数 Г-- 





ФФ я го х 
дон ла 
Ц 常规 孔 Ра 
вж А 
веро з 


形 共 和 尺寸 

















| 2. 绘 制 该 


定位 点 
















图 7-14 对 简单 孔 2 形成 图 样 


Ф 创建 沉 头 孔 1， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 邦 按钮 ， 打 开 “ 和 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 侧面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-15 所 示 。 按 


同样 的 方法 创建 另 一 个 沉 头 孔 ， 如 图 7-16 所 示 。 
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2 .绘制 该 已 








定位 点 


7-15 创建 沉 头 孔 1 

















Каст! ва 
图 7-16 创建 沉 头 孔 2 


44 创建 沉 头 孔 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 萎 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 
后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-17 所 示 。 
按 同样 的 方法 创建 另 一 个 沉 头 孔 ， 如 图 7-18 所 示 。 


е 4 ох 


21 ло 772 二 
Гена ОЕ = рау 
і | 选项 | | 4) | \ 



































图 7-18 创建 沉 头 孔 4 


45 镜像 沉 头 孔 。 单 击 功能 区 е” 3. «4 т“ “更 多 Фо “镜像 特征 ” 14 6, 
在 对 话 框 工作 区 中 选中 步骤 (13) 和 步骤 (14) 创建 的 沉 头 孔 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 镜像 
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平面 ， 如 图 7-19 所 示 。 









2. 新 建 该 
镜像 平面 


7-19 ”镜像 沉 头 孔 


46 名 十 国 角 1、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 辑 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 10， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 4 条 棱 
边 ， 如 图 7-20 所 示 。 





1. 设 置 圆 








图 7-20 创建 圆 角 1 


47 创建 国 角 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ рия” бани, Зе чин 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 顶 面 边缘 
线 ， 如 图 7-21 所 示 。 











图 7-21 创建 圆 角 2 
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@ 创 建国 角 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 备 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 和 拉 伸 体 
] 顶 面 边缘 线 以 及 相交 线 ， 如 图 7-22 所 示 。 阀 座 箱 体 创建 完成 。 


Іа 
角 半 径 





图 7-22 创建 圆 角 3. 


ў 271.3 扩展 实例 : 0 最 终 文件 : PART\ch7\ch7-example1-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 723 Рлин 
体 。 该 阀 体 由 圆柱 、 螺 孔 板 、 孔 、 肋 板 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
“ 拉 伸 "等 工具 创建 出 阀 体 的 横向 管道 以 及 两 
уа Ко ХАН "ЖЕ" "ИВ" 
工具 创建 出 纵向 的 两 个 管道 ,并 利用 “ 孔 ” 工 
具 创 建 螺 板 上 的 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创 
建 出 两 块 肋 板 ,并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 
ВАЕМАНЯ, 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 图 7-23 ЖЖ Е 
流程 如 图 7-24 所 示 。 








创建 圆 角 建 拉 伟 体 和 孔 创建 简单 孔 创建 拉 何 体 2 


图 7-24 ЛЛ 
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у я 2 


23 7.1.4 扩展 实例 : 升降 机 箱 体 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-25 所 示 的 升降 
机 箱 体 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“旋转 ”工具 创建 出 升降 机 箱 体 的 基本 形状 。 
然后 利用 “旋转 ”工具 剪 切 出 箱 体 中 间 的 空 腔 
结构 ， 并 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 
圆柱 箱 体 上 的 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ”“ 孔 ”“ 简 
像 特征 ”工具 创建 出 底座 上 的 圆 台 和 和 孔 ， 并 利 
н Еа” "Ља" тя Еа) 
角 和 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 


如 图 7-26 所 示 。 


<> 创建 回转 体 1 








创建 圆 角 创建 镜像 特征 








最 终 文件 : PART\ch7\ch7-example1-3.prt 





7-25 ”升降 机 箱 体 效果 图 


[mm | 


创建 回转 体 2 





创建 孔 和 螺纹 


图 7-26 升降 机 箱 体 模 流 程 图 


7.2 蜗轮 蜗杆 相 体 


PART\ch2\ch2_example3-1.prt 





视频 文件 ， | 视频 \7.2 蜗轮 蜗杆 箱 体 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 蜗轮 蜗杆 箱 体 ， 如 图 7-27 所 示 。 蜗轮 蜗杆 机 构 常 用 来 传递 两 交 针 轴 
之 间 的 运动 和 动力 。 蜗 辊 与 蜗杆 在 其 中 间 平 面 内 相当 于 齿轮 与 耸 条 ， 蜗 杆 勾 与 曙 杆 形状 相 
似 。 该 机 构 可 以 得 到 很 大 的 传动 比 ， 比 交错 轴 笠 齿 轮机 构 紧 责 ， 因 此 其 箱 体 也 具有 结构 紧 


НОНА о ША Л АЛАЛА т Р НУВ. 


А. 
Е o 
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图 7-27 蜗轮 蜗杆 效果 图 


23 7.2.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 箱 体 的 基本 形 | 用“ 旋转” 工 
具 创 建 出 箱 体 内 部 的 空 腔 结 构 。 然 后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ” 工具 创建 出 В езет Е 
的 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 底座 和 肋 板 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 底座 上 的 圆 
角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 7-28 所 示 。 








创建 孔 及 圆 角 创建 底座 及 肋 板 创建 孔 创建 回转 体 
图 7-28 ”蜗轮 蜗杆 箱 体 建 模 流程 图 





42 7.2.2 具体 建 模 步 又 


0? 创建 拉 伸 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-29 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 

02 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ J 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ,选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-30 所 示 的 草图 

后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 
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3. 设 置 限 
制 参 数 










1. 单 击 该 | | #9 
按钮 | 
за ||| 
制 参数 Г 

ст А 
43581 а: ЕЕ 
选项 ети о Е1 з 


Ei) = Г. 




















图 7-30 创建 拉 伸 体 2 


03 АК З. РАК + я” > “Е” > “ит” я, до “ет” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 拉 伸 休 ] 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-31 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 4， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 












3.15 2 
制 参数 


2 
AN 





.选择 该 








7-31 创建 拉 伸 体 3 


04 дема 1, Жив “ЖД” > “Е ә “317 айн, атр “0° 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 的 小 圆 台 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 
的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 创建 简单 孔 1 
@ 对 简单 孔 1 形成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ ЕЕ? ВРА, 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布 局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 简 
单 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 90， 选 择 Y 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-33 所 示 。 


со МИТЕ у х 








图 7-33 ”对 简单 孔 1 形成 图 样 


06 创建 镜像 特征 。 单 击 功能 区 ЕЕ 184 Н “特征 ” 2. «#27 > “镜像 特征 ” 按钮 
易 ， 打 开 “ 镜 像 特征 ”对 话 框 ,在 工作 区 中 选中 上 两 个 步 又 创建 的 拉 伸 体 3 和 阵列 的 简单 
孔 ， 新 创建 拉 伸 体 Т 端面 的 二 等 分 面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-34 所 示 。 


У 指定 平面 


预览 
2. 新 建 该 
镜像 平面 


图 7-34 创建 镜像 特征 
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07 创建 旋转 体 1。 单 击 功能 区 Е" eS “特征 ” 5, “旋转 ” Пл, 单 击 “旋转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-35 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 


1. 单 击 该 | | 
8 улея 

















图 7-35 创建 旋转 体 1 
08 创建 基准 平面 。 单 击 功能 区 ПРИ? а “特征 ” ар “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 “其 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 
的 两 个 侧面 ， 如 图 7-36 РТУ. 





5 Ј 
| 1 
48 . 
М> + 
са 

























第 二 平面 А Р 光一 +. 
2. 选 择 这 

« 选择 平面 对 象 (1) 选择 这 
两 个 平面 

平面 方位 уа 

ма мр 

设置 Y 

AAA 
аео гая) 








图 7-36 创建 基准 平面 


@ 创建 族 转 体 2. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ ин” рам, вж чин” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 
图 7-37 所 示 的 草图 后 回 到 “旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 并 设置 布尔 运算 为 
49 创建 简单 孔 2. 单 击 功能 区 авы КЕРЧ “特征 ” =. К” от, 打开 еди 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 突 出 小 圆 台 的 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 
中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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я 
类 型 
Џ 常规 孔 

ва 人 

的 

方向 Vv 

形状 和 尺寸 人 
е. 





лов» Ы 
一 





2. 选 择 该 

选项 直径 
深度 限制 
深度 

3. 设 置 尺 | #5 

寸 参数 | яж 
设置 














7-38 创建 简单 孔 2 


4? 对 简单 孔 2 形成 图 样 。 单 击 功能 又 ТЕЛ т” 一 “特有 н > “阵列 特 和 29 спа, 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 贺 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 简 
单 孔 , 设置 阵列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 90, 选择 旋转 体 中心 为 阵列 中 心 轴 , 如 图 7-39 所 示 。 


с вен 
зеви аи 


х 
анаан тетте 
2. 选 择 圆 Ки. 按钮 
形 


5. 设 置 阵 
列 参 数 











4. 选 择 该 
中 心 轴 


| ян 
Главата 


м м 


Гаво) Гана. 








7-39 圆 形 阵列 简单 孔 2 
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7-40 创建 简单 孔 3 


42 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 拉 伸 休 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-41 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 拉 促 距离 为 12。 


制 参 数 





7-41 ”创建 拉 伸 体 4 


@ 创建 拉 伸 休 5. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “草图 ”总 按钮 ， 选 择 步骤 (8) 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-42 
所 示 的 草图 后 返 国 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 
Яп. 








4 7-42 创建 拉 伸 体 5$ 


4) 创 建 拉 伸 体 6， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
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箱 体 类 零件 设计 


对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图标 ， 选 择 拉 伸 体 4 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-43 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 差 。 


3. 设 置 限 
制 参数 














7-43 ”创建 拉 伸 体 6 


@ ожил. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 7， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 4 条 棱 线 ， 
如 图 7-44 所 示 。 蜗 轮 蜗杆 箱 体 创建 完成 。 



























4 \ | | 
та 2 
њав | 25 


8744 创建 圆 角 





2 7.2.3 7 展 实例 : Шар ЕЛА 最 终 文件 : PART\ch7\ch7-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-45 Рания 
轮 下 箱 体 。 该 箱 体 由 长 方 体 、 圆 柱 、 凸 台 、 
孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 
可 以 先 利 用 “ 拉 伸 " “镜像 特 征 ” 等 工具 创 
建 出 蜗轮 箱 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ” 
ааа i 
并 利用 “ 孔 ”“ 镜 像 特征 ”工具 创建 箱 体 上 
的 孔 。 Беки: 边 倒 圆 ” вчен 
体 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 图 7-45 ”蜗轮 下 箱 体 效果 图 
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模 流 程 如 图 7-46 所 示 。 









创建 并 镜像 圆柱 1 创建 通 孔 1 


创建 圆 角 创建 并 阵列 孔 创建 通 孔 2 创建 并 镜像 圆柱 1 
7-46 ”蜗轮 下 箱 体 模 流程 图 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-47 Ри 
轮 箱 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 蜗轮 箱 外 部 以 及 内 部 空 腔 
a 然后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵 列 ” 

镜像 特征 ”工具 创建 出 箱 体 上 的 螺 孔 ， 
ee 螺纹 ”工具 创建 出 螺 孔 上 的 螺纹 。 
最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 蜗轮 箱 上 
的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 
程 如 图 7-48 所 示 。 7-47 ”蜗轮 箱 效 果 图 













= 
[mm | 


пеша, 1 Щи 





创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 


创建 圆 角 创建 镜像 特征 2 ”创建 凸 台 和 孔 2 ”创建 镜像 特征 1 
图 7-48 ”蜗轮 箱 模 流程 图 
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7.3 减速 器 箱 座 


PART\ch/\ch7-example3-1.prt 
视频 文件 ， ”| 视频 \7.3 减速 器 箱 座 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 减速 器 箱 座 ， 如 图 7-49 所 示 。 减速 器 箱 体 按 其 结构 形状 不 同 分 为 剖 
分 去 和 整体 陈 。 按 制造 方式 的 的 不 同 由 铸造 箱 体 和 焊接 箱 体 。 本 实例 箱 体 为 训 分 陈 铸造 箱 
体 。 训 分 陈 箱 体 由 箱 座 与 箱 盖 两 部 分 组 成 ， 用 螺栓 连接 起 来 构成 一 个 整体 。 训 分 面 与 减速 
器 内 传动 件 轴 心 线 平面 重合 ， 有 利于 轴 系 部 件 安装 盒 拆 外。 为 了 保证 箱 体 的 刚度 ， 轴 承 座 
处 设 有 加 强 肋 。 箱 体 底 座 要 有 一 定 的 宽度 和 厚度 ， 以 保证 安装 稳定 性 与 刚度 。 





图 7-49 ”减速 器 箱 座 效果 图 


7,2 7.3.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 方 体 "”“ 抽 充 ”“ 垫 块 "“ 凸 人 台 ” 等 工具 创建 箱 体 一 
侧 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拔 模 ““ 孔 “阵列 ”“ 拉 伸 "“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 一 侧 箱 体 上 
的 细 届 特征 。 然 后 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 覃 挥 一 侧 的 这 体 结构 ， 并 利用 “镜像 体 ”工具 镜 
像 出 另 一 侧 箱 体 结构 。 最 后 利用 “同人 台 ”“ 孔 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 游标 尺 和 油 塞 的 凸 台 结 
构 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 7-50 所 示 。 












创建 长 方 体 并 抽 碗 6! 创建 凸 台 和 拉 伸 体 


уе. а ас 本 


创建 拉 伸 体 和 





创建 镜像 休 创建 也 和 和 导 油 沟 ”修剪 二 侧 壳 体 


创建 凸 台 和 和 孔 多 前 
图 7-50 ”减速 器 箱 座 建 模 流程 图 
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22 732 具体 建 模 步骤 


0? 创建 长 方 体 。 选择 菜单 按钮 中 «БА? Виа ма 2. » > во яж, 打开 В? 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 在 “尺寸 ”选项 组 组 中 输入 长 、 
宽 、 高 分 别 为 368、102、165， 如 图 7-51 所 示 。 








图 7-51 创建 长 方 体 


02 Дет, 单 击 功能 区 ke 7 АЫ ПЕЧ “特征 ” А “ 抽 壳 ” Әрін, 打开 “ле,” 对 
话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 完 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 顶 
面 ， 设 置 沉 体 厚 度 为 8， 如 图 7-52 所 示 。 



































图 7-52 ”创建 壳 体 


人 乓 ;创建 基准 平面 1， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 
体 的 两 个 侧面 ， 如 图 7-53 所 示 。 

0) 创建 矩形 热 块 1。 选 择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 热 块 ” 选 项 ， 在 
“ 执 块 ”对 话 框 中 单 击 “矩形” 按钮， 打开 “和 矩形 执 块 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “实体 
面 ” 按 钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 热 块 的 放置 面 。 然 后 ， 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 水 平 参考 面 ， 
设置 矩形 垫 块 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方法 如 图 7-54 所 示 。 按 同样 的 方法 
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创建 矩形 热 块 2， 如 图 7-55 所 示 。 








2. 选 择 这 
两 个 平面 








м ЖЕТЕЧЯ ш) ЕЗ 


第 一 平面 ^ 








^^ л 


сие ая вв 














图 7-$3 创建 基准 平面 1 





со ШЕ x ожте 


2. 单 击 该 按钮 
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о НЕА 
9. 设 置 距离 值 


ЕТЕУ: 
11.15 8 


距离 值 ЕО ғы) Гая ) 

















\ Дх 
4. 单 击 该 三 пате 
















择 该 面 


+ 


9. 设 置 距离 值 т = о же x 
a ВОН! ГА 
о мъжин x 块 人 参数 
11.1588 |. NN 


距离 值 | Баа Сы) 





图 7-55 232% 2 
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65) 名 建国 角 1、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 垫 块 2 与 长 方 体 的 
交 线 ， 如 图 7-56 所 示 。 


о БЕ 
要 制 贺 的 边 






















Кат > (вт 1 取消 | 








图 7-56 创建 圆 角 1 

创建 圆 角 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 20， 在 工作 区 中 选择 热 块 的 两 条 校 边 ， 
如 图 7-57 所 示 。 
18618525 


形状 
ТЯ 
添加 新 集 
































图 7-57 创建 圆 角 2 

@ ажљет. 选择 莱 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ,打开 “ 西 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 中 设置 西 台 尺 寸 参数 ,选择 党 体 侧 面 为 凸 台 放置 面 ; 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 “垂直 ”图 标 ， 打 开 “ 定 位 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 棱 边 ， 并 


设置 距离 值 为 140; 在 工作 区 中 选择 长 方 体 顶 面 的 边 ， 并 设置 距离 值 为 0， 如 图 7-58 я. 
按 同 样 的 方法 创建 凸 台 2， 圆 心 距 离 为 1930， 其 他 参数 如 图 7-59 所 示 。 
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图 7-59 创建 凸 台 2 


08 他 | 建 修 剪 体 。 单 击 功能 区 ЕТИ КЕ “ 特 和 ч “修剪 29 按钮 ， 打开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， ob 


с енв 


ве 
| 
т АНЕ 07 














А 7-60 创建 修剪 体 1 


09 创建 基准 平面 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[L 按钮， 打开 
基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 1， 并 设置 偏 置 距离 ， 如 图 7-61 所 示 。 
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图 7-61 创建 基准 平面 2 


(0 创建 拉 伸 体 1. 单 南 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ чар" аа, в чы" 
对 话 框 中 单 击 辆 按钮 ,选择 基准 平面 2 为 草图 平面 , 绘制 如 图 7-62 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 










1. 单 击 该 уатан и) 


按钮 | ла 
= 
3 .设置 限 |112 













制 参数 т 97 0) 
Пятюлаев 
















2. 绘 制 该 
草图 








7-62 ”创建 拉 伸 体 1 


Ф 包 建 拔 模 特征 1. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”按钮 国 ， 打 开 “ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 箱 体 坚 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 的 端面 为 国定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-63 所 示 。 


3. 选 择 固 
定 面 









ЩЕ на) ДР 
| Саш ша р 

2 .选择 脱 | ~ 
模 方向 


Е 7-63 ”创建 拔 模特 征 1 
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(ФФ пеня з. жах л" = “ие > чиай" ва, пя чия 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 18， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 两 条 棱 
线 ， 如 图 7-64 所 示 。 
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图 7-64 创建 圆 角 3 


43 创建 拉 伸 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 | 按钮， 选择 箱 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-65 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 























人 人 


Кайе Сев 1 вее) 





7-65 创建 拉 伟 体 2 


44 创建 拔 模 特征 单 击 功能 又 е 而 ” 一 “特征 ” 5 “ 拔 模 ” 4н, 打开 «Ж 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 箱 体 坚 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 2 的 底 边 为 国定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-66 所 示 。 

45 来 和 实体 1. 单 击 功能 区 ДЕ 8 ТАД 2 “特征 ” МЕ" “来 和 ?” Юн, 在 “来 和 ” 对 
话 框 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 为 刀具 ， 选 择 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 7-67 所 示 。 
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图 7-66 创建 拔 模特 征 2 图 7-67 求 和 实体 1 


(6 创建 拉 仲 体 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 按钮 ， 选 择 箱 体 项 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-68 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 . 









3. 设 置 限 | 
制 参 数 ре 

















7-68 创建 拉 伸 体 3 





@ 创建 拔 模特 征 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ ИВ Он, ЧЕ 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 箱 体 竖 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 З 的 底 边 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-70 所 示 。 

(9 未 和 实体 2， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “ 求 和 ” 莉 按 钮 ， 在 工作 区 中 先 
择 拉 伸 体 3 为 刀具 ， 选 择 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 7-71 所 示 。 

















4. 选 择 要 
拔 模 的 面 
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2.3: ВЕАЯ Ге) 


图 7-69 创建 拔 模特 征 3 图 7-70” 求 和 实体 2 
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49 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 We + “特有 7 > “ 拉 伸 ” О, 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-71 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ，。 






3.15 8 
制 参数 


7-71 ”创建 拉 伸 体 4 


的 ) 创建 拔 模特 征 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 ЧА" о ӘЛ” СБА, 471 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ” 选项， 设置 脱 模 方 向 为 箱 体 侧 
面 的 垂直 方向， 选择 箱 体 侧面 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-72 所 示 。 按 同 
样 的 方法 ， 参 照 步骤 (19) 和 步骤 (20) 创建 另 一 边 吊 耳 。 


中 3. 选择 固 
н м 












Б Дайна 


ЕЕ. а 
2. 选 择 脱 й 
模 方向 


图 7-72 ”创建 拔 模特 征 4 






$. 设 置 拔 
模 角 度 








е 创建 简单 孔 1, УВК “ЖД” > “Е ә “1” айн, атр “0° 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 1 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选 
择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-73 所 示 。 





7-73 创建 简单 孔 1 
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62) 对 简单 孔 1 形成 图 样 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 训 按 钮 ， 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布 局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 简 
单 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 3、 节 距 角 为 60， 选 择 圆 台 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-74 
所 示 。 按 步骤 (21) 和 步骤 (22) 同 样 的 方法 创建 另 一 圆 台 上 的 孔 ， 如 图 7-75 所 示 。 





1 选择 该 


ECG | 特征 
4 А 
| / 







、 








ЕТ 引 | 3. 单 击 该 
列 人 参数 Баз гаса) | 按钮 


图 7-74 ”对 简单 孔 1 形成 图 样 





7-75 创建 并 阵列 简单 孔 2 


国 创建 拉 仲 休 5 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 “ 拉 介 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 圆 台 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-76 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 按 同样 方法 创建 另 
一 个 肋 板 ， 








图 7-76 创建 拉 伸 体 5 
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箱 体 类 零件 设计 


6) 创建 技 模特 征 5， 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 技 模 ” 号 按钮 ， 打 开 “ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ” 选项， 设置 拔 模 方向 为 箱 体 全 
面 的 重 直 方向 ， 选 择 拉 伸 体 的 底 边 为 固定 边 ， 并 设置 拔 模 角度 为 -2.862， 如 图 7-77 所 示 。 











| 4. 选 择 要 
拔 模 的 面 


5.18836 | Е 
模 角 度 |: 

















图 7-77 创建 拔 模特 征 5 


05) 创建 沉 头 孔 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-78 所 示 、 





7-78 创建 沉 头 孔 1 


06 АТВ. Фок “Жп” > “Е > “Мая НЕ” 44, 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 沉 
头 孔 ， 设 置 XC 向 的 数量 为 2、XC 节 距 为 128，YC 向 数量 为 1，YC 节 距 为 0， 如 图 7-79 
所 示 。 按 同样 方法 短 形 阵列 另 一 个 沉 头 孔 ， 参 数 如 图 7-80 所 示 。 

07 创建 拉 伸 体 6。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 Бир” i 按钮， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 辆 | 图标， 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 的 大 圆 ,， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 和 参数， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 7-81 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 个 孔 上 的 剪 切 拉 伸 体 。 
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7-81 创建 拉 伸 体 6 


28 他 | 建 沉 头 孔 2 单 击 功能 区 《本 > “特有 » пу (5 20° ай 422/9, 打开 е В 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 底座 上 表面 为 草图 平面 ， 在 单 图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 
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后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ,并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-82 所 示 。 


Дет с 









Е  |од а р-- 


ШР | 中 心 点 


图 7-82 创建 沉 头 孔 2 


29 对 沉 头 孔 3 形成 图 样 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”| 可 按钮 ， 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 沉 
头 孔 ， 设 置 XC 向 的 数量 为 3、XC 节 距 为 150， 如 图 7-83 所 示 。 


с вяНЕ В 7х 
зивкааята 1. 选 择 孔 А а 
мдш ш 特征 | 
Фей 






















图 7-83 БЛЯ. 3 形成 图 样 





60 创建 这 头 孔 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 孔 ”大 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 上 面板 底面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 杠 
后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-84 所 示 。 
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图 7-84 创建 沉 头 孔 


@ ажиж 2， 单 击 功 能 区 “主页 ”- “特征 ” “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
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体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 为 目标 ， 选 择 基 准 平 面 1 为 刀具 ， 方法 如 图 7-85 所 示 。 














入 入 入 


Кзве | 应 月 ] | 取消 | 











2.21712 
目标 体 


图 7-85 创建 修剪 体 2 


62 创建 国 角 4， 单 击 功能 区 “主页 ”~ Ник + “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.5， 在 工作 区 中 选择 箱 体 内 的 相交 棱 
线 ， 如 图 7-86 所 示 。 


























图 7-86 创建 圆 角 4 





83 创建 简单 孔 1. 单 击 功能 区 НЕТ? 4 “特征 ” 5. До он, 打开 «07 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 2 的 圆 中 心 为 定位 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 “简单 ” 
选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-87 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 个 简单 孔 ， 如 图 7-88 
所 示 。 














^^ 




















Еме? | ен 11 еа | 
анаа й 


图 7-87 创建 简单 孔 1 图 7-88 创建 简单 孔 2 
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84 ИР 7. ФЕБ “ЕД” 9 “Е” ә “ир” ен, д «Ир 
ХЕЛЕ р Бак, АКТА 6 Рр, 22] 32 7-89 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 按 同样 的 方法 创建 
另 一 个 导 油 沟 ， 如 图 7-90 所 示 。 


1. 单 击 该 
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2. 绘 制 该 











3. 设 置 限 
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图 7-89 创建 拉 伸 体 7 


制 参数 


4. 选 择 该 选项 


ЕЕ а) 








图 7-90 创建 拉 伸 体 8 
65 创建 国 角 5. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 合 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 凸 台 与 拉 伸 体 ] 的 
相交 线 ， 如 图 7-91 所 示 。 





图 7-91 创建 圆 角 5 


66 名 十 团 角 6. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 个 
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”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.5， 在 工作 区 中 选择 肋 板 顶 面 的 校 线 ， 
如 图 7-92 я. 
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1х 
173 АЈА 


шаш оо 
БӘ 























图 7-92 创建 圆 角 6 


62 创建 国 角 т. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 个 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.5， 在 工作 区 中 选择 肋 板 与 底座 的 相 
交 线 ， 如 图 7-93 所 示 ， 


Sh | 
Е. 2. 选 择 该 
И 














图 7-93 创建 圆 角 7 
8 创建 圆 角 8. Фә “д” > “Е > 8008)” Әйа, ПЯ 2008] 


”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 14， 在 工作 区 中 选择 箱 体 侧面 的 棱 线 ， 
如 图 7-94 所 示 。 






со на » 
= 03 人 Radlus Ц14 пт + 


























图 7-94 创建 圆 角 8 


69 创建 镜像 体 。 选择 «БА? и “关联 复 Це ДЕ “镜像 几何 体 ” 选项 ， 打开 “镜像 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 为 目标 ， 选 择 基准 平面 1 为 镜像 平面 ， 方 法 如 图 7-95 
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图 7-95 创建 镜像 体 


@0 未 和 实体 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 询 校 钮 ， 在 工作 区 中 选 
择 箱 体 一 侧 为 目标 ， 选 择 箱 体 另 一 侧 为 刀具 ， 如 图 7-96 所 示 。 


нЕ 


танк 0) 








图 7-96 ЖЗ 


4) а: 23, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 吓 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 西 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 过 体 侧 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 “垂直 ”图 标 ， 打 开 “ 定 位 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 底面 线 ， 并 
设置 距离 值 为 1$; 在 工作 区 中 选择 箱 体 侧面 的 边线 ,并 设置 距离 值 为 S1， 如 图 7-97 所 示 。 


4. 选 择 该 
= | 边缘 线 
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图 7-97 创建 凸 人 台 3 
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() 创建 简单 孔 3， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 关 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-98 Як. 






































Кайе С ея 1( зам ) 





图 7-98 创建 简单 孔 3 


13 创建 蔓 准 平面 3。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
箱 体 底面 ， 并 设置 偏 置 距 离 为 -90， 如 图 7-79 所 示 。 按 同样 方法 创建 基准 平面 4， 如 图 7-80 
所 示 











о НЕТА 选项 


类 型 


人 
пъ зы М на 








Кл |282.0621 е 


88 |36.12627 




















Каъ 2 Бот вон) 





7-99 创建 基准 平面 3 7-100 创建 基准 平面 4 


(2) 创建 共 准 轴 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 轴 ” 按 钮 ， 打 开 “ 基 准 轴 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “交点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 两 个 步骤 创建 的 基 
准 平面 ， 方 法 如 图 7-101 所 示 。 

@ 因 ;创建 基准 平面 5。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基 
准 平面 4， 选择 上 步骤 创建 的 基准 轴 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 值 为 -45， 如 图 7-102 所 示 。 
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Като [应 用 ] [取消 





7-101 创建 基准 轴 7-102 创建 基准 平面 $ 


46 创建 拉 促 体 9。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “Ив а, д Әә” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 基准 平面 5 为 草图 平面 , 绘制 如 图 7-103 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 和 。 


2. 绘 制 该 













3. 设 置 限 上 
制 参 数 









图 7-103 创建 拉 伸 体 9 
4) 创 建 沉 头 孔 4. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 卷 按钮， 打开“ 孔 ” 对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 9 端面 圆心 为 定位 中 心 ， 选 择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 
头 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-104 所 示 。 
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ҸҸ 1 
и | 
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7. 
ла и 
.选择 该 
中 心 点 







та 
上 











7-104 ”创建 沉 头 孔 4 


48 创建 简单 孔 4. 单 击 功能 区 «и ШЕ" «4 Е а ШЕВА он, 打开 了 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 顶 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
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“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-105 所 示 。 按 同 
样 方法 创建 另 一 侧 的 销 孔 ， 如 图 7-106 所 示 。 










2. 定 位 该 


中 心 点 


7-105 创建 简单 孔 4 


ЕЕ: 
ла : \ 





ү 指定 点 С) 








方向 
形状 和 尺寸 


ще 
~ 


















2. 定 位 该 2 \ 
一 一 心 点 ~ Р 





人 人 和 人 人 | 


Кава Свя ) Сарв) 








7-106 创建 简单 孔 5 


49 педя о. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 个 圆 ” 恩 按钮， 打开 “ 边 合 
加 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 休 9 与 箱 体 的 
相交 线 ， 如 图 7-107 所 示 。 减 速 器 箱 座 创 建 完成 。 











7-107 创建 圆 角 9 
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2 7.3.3 扩展 实例 : вА 最 终 文件 : PART\ch7\ch7-example3-2.prt | 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-108 所 
示 的 减速 器 箱 盖 。 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“ва” "па" тА — 
的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拔 模 "“ 孔 ”“ 阵 
列 "”“ 拉 伸 ”"”“ 边 倒 圆 "”“ 热 块 ”等 工具 
创建 出 一 侧 箱 盖 上 的 细节 特征 。 然 后 利 
В 699%" ТА та Ина 
1), АН 1° ТАЗУ — 
侧 箱 盖 结 构 。 最 后 利用 “ 孔 ”“ 拉 伸 ” 
等 工具 创建 箱 盖 上 的 孔 , 即 可 完成 本 实 图 7-108 减速 器 箱 下 效果 图 
例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 7-109 所 示 。 











创建 修剪 体 和 拉 伸 体 


创建 销 孔 创建 镜像 体 Петя 修剪 一 侧 壳 体 


7-109 减速 器 箱 盖 模 流程 图 
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23 734 扩展 实例 : 减速 器 箱 体 最 终 文件 : PART\ch7\ch7-example3-3.prt 
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本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-110 所 加 
示 的 减速 器 箱 体 。 减速 器 箱 体 由 于 采 Г Рав. FN 
用 螺栓 连接 ， 所 以 螺 孔 较 多 。 为 了 保 гадае наз. 





证 装配 精度 ， 除 了 上 面 将 箱 座 和 箱 体 / ло а 2: 
分 别 设计 外 ， 也 可 以 采用 整体 设计 的 4 | р / 


方式 。 这 种 设计 方法 即 在 开始 就 把 箱 
新 和 箱 体 作为 整体 , 最 后 通过 剂 分 将 
箱 体 分 为 箱 盖 和 箱 座 。 害 分 式 设 计 优 
点 非常 明显 , 用 尽 可 能 少 的 步骤 创建 
箱 体 ， 而 且 保 证 箱 座 和 箱 盖 装配 精 
度 ， 不 会 应 为 建 模 的 失误 而 影响 装 图 7-110 减速 器 2 箱 体 效果 图 
配 ， 建 模 流程 如 图 7-111 所 示 。 









тва 
全 


创建 空 腔 创建 圆 角 和 氢 模 9:18 В. пан. ех. пелай 


7-111 减速 器 箱 体 模 流程 图 
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8.1 通气 器 











PART\ch8\ch8 examplel-1.prt 


视频 文件 : 视频 \8.1 通气 器 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 减速 器 通气 器 ， 如 图 8-1 所 示 。 通 气 器 设置 在 箱 盖 或 视 孔 盖 上 。 较 
完善 的 通气 器 内 部 制 成 一 定 曲 路 ， 并 设置 金属 网 。 常 见 具 有 通气 功能 的 装置 有 通气 螺 塞 、 
通气 帽 和 通气 器 。 通 气 螺 塞 结构 简单 ， 无 过 滤 装置 。 通 气 帽 具有 过 滤 网 ， 适 合用 于 有 人 尘 的 
工作 环境 。 通 气 器 一 般 经 过 两 次 过 滤 。 





8-1 ”通气 器 效果 图 


езт 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 通气 器 的 基本 形状 ， 并 利用 “和 孔 ， 
工具 创建 出 通气 器 上 的 孔 。 然 后 利用 “ 边 倒 加 "“ 倒 斜 角 ” 工 具 创 建 出 通气 器 各 个 端面 和 
相交 面 上 的 贺 角 和 倒 角 。 最 后 利用 “投影 曲线 "“ 沿 引导 线 扫 掠 ”工具 剪 切 出 一 条 切割 玉 
纹 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 斑纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 8-2 
所 示 。 








创建 扫 掠 体 2 创建 扫 掠 体 创建 倒 角 


8-2 通气 器 建 模 流程 图 
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Де 8.1.2 具体 建 异 步骤 


0? 创建 旋转 体 。 单 击 功能 区 i Вие “特征 ” a “旋转 ” 由 按钮， 单 击 “旋转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-3 所 
示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 





о ке ох 

1. 单 击 该 |а ла 
按钮 dh І К Е 
指定 原始 曲线 SS 


# 
限制 


开始 
3.15 8 ве 


制 参数 | 


5 в 1 ФА Ау 

Г 开头 轮 卿 智能 体积 | 2. 绘 制 该 

布尔 Е + - й _. 草 
ммм = 


КЕ? (ен | 三 取消 | 

















8-3 ”创建 旋转 体 


02 创建 简单 孔 1, РАК “Жл” > “Е > 630° айели, атр “30” 5 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 的 圆心 为 定位 孔 的 中 心 。 在 对 话 框 中 选择 “有 成形” 下 拉 
列表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-4 РТ. 

03) 创建 基准 平面 1。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ” 选 项 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “与 平面 成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 侧 面 和 ХҮ 基准 平面 ， 如 图 85 
所 示 。 

















图 8-4 创建 简单 孔 1 9 8-5 创建 基准 平面 1 


@ 创 建 简单 孔 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选 
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举 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-6 所 示 ， 

09 педя 1. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 侧面 上 的 边 
缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 8-7 所 示 。 





























图 8-6 创建 简单 孔 2 图 8-7 创建 圆 角 1 
@ ажиж 2、 单 击 功能 区 “主页 ” “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 靠近 和 孔 的 旋转 体例 
边缘 线 ， 如 图 8-8 所 示 。 


07 他 | 建 倒 斜 角 1. 单 击 功能 区 “主页 т” > “特征 ” a “аз” ыд, 打开 “个 | 


斜 朋 ”对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 有 角度” 选项， 设置 距离 为 |， 角度 


Х 


为 44$， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-9 所 示 。 


















м 
1. 设 置 圆 
角 半 径 











F а ағ 2| е ен Са 











图 8-8 创建 圆 角 2 图 8-9 创建 倒 角 1 


09 创建 基准 平面 2， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 

基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 
侧面 和 XY 基准 平面 ， 系 统 自 动 生成 与 圆柱 面相 切 的 平面 ， 如 图 8-10 所 示 。 

@ 绘制 投影 线 草图 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 辆 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-11 所 示 的 草图 ， 
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2. 选 择 该 


选项 





4810 创建 基准 平面 2 图 8-11 创建 投影 线 草 图 


49 投影 引导 线 。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 
“投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 要 投影 的 曲线 ， 选 择 旋转 体 仙 
面 贺 柱 面 为 要 投影 的 对 名， 在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 沿 面 的 法 向 ”的 选项 ， 将 曲线 投 
影 到 圆柱 面 上 ， 如 图 8-12 所 示 。 

Ф) 创建 倒 针 角 2。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 倒 斜 角 ” 章 按钮， 打开 “全 
斜 角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ” 下拉 列表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角 度 
为 44$， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-13 所 示 。 











3. 选 择 该 
圆柱 面 

















图 8-12 投影 引导 线 图 8-13 创建 倒 斜 角 2 


0 创建 扫 掠 体 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ” 先 
项 ， 打 开 “ 沿 引 叶 线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 并 选择 布尔 运算 
为 求 差 ， 如 图 8-14 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 个 扫 掠 体 。 


2. 选 择 该 
4 引导 线 
3. 设 置 偏 | | 
置 参 数 













图 8-14 创建 扫 掠 体 
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43 对 扫 掠 体形 成 图 样 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” е, 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布 局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 打 
掠 体 ,设置 阵列 的 数量 为 50、 节 距 角 为 360/30， 选 择 旋 转 体 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 
8-15 所 示 。 按 同样 的 方法 圆 形 阵 列 另 一 个 扫 掠 体 。 


1. 选 择 该 
ниц 特征 
ы. Д 


ач. 


sm 
pe 
~ 
- 




























та : 选择 该 中 心 轴 И 
= ВО десий, 
列 参数 一 с 88 296 
| ТЕ 所 页 | 
Е м |. 
е Ген Еч | 
图 8-15 ”对 扫 掠 体形 成 图 样 

2+ 8.1.3 扩展 实例 : 油 标尺 最 终 文件 : PART\ch8\ch8-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-16 所 示 的 油 标 
尺 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 油 标尺 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 倒 斜 
в" 工具 创建 出 油 标尺 端面 上 的 倒 角 。 最 后 利 
用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 油 标尺 侧面 上 的 沟 模 ， 
并 通过 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 沟 模 ， 
即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 8-17 > 


图 8-17 油 标尺 建 模 流程 图 
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2 8.1.4 扩展 实例 : 旋钮 杆 最 终 文件 ， PART\ch8\ch8-example1-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-18 所 示 的 旋钮 
杆 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 旋钮 杆 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 旋钮 上 的 类 似 花 办 的 结构 。 最 后 利 
用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 旋钮 杆 的 圆 角 ， 即 可 
完成 本 实例 的 创建 , 建 模 流程 如 图 8-19 所 示 。 





图 8-18 ”旋钮 杆 效果 图 





创建 旋转 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 圆 角 
图 8-19 ”旋钮 杆 建 模 流程 图 


8.2 叶轮 


PART\ch8\ch8-example2-1.prt 
视频 \8.2 叶轮 .mp4 
本 实例 是 创建 一 个 叶轮 ， 如 图 8-20 所 示 。 叶 轮 是 具有 叶片 的 旋转 体 ， 它 由 叶片 、 轮 盘 


等 零件 所 构成 。 流体 在 叶轮 叶片 的 作用 下 , 随 叶轮 作 高 速 旋转 , 流体 受 旋 转 离心 力 的 作用 ， 
以 及 在 叶轮 里 的 扩 压 流 动 ， 使 它 通过 叶轮 后 的 压力 得 到 提高 。 








图 8-20 ”叶轮 效果 图 





2 8.2.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 叶轮 机 座 的 结构 ， 并 利用 “草图 
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“ 沿 引 导线 扫 掠 ”工具 创建 出 扫 掠 体 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 修剪 叶 上 请， 并 利用 “ 倒 圆 角 - 
工具 创建 出 叶片 与 机 座 相 交 线 处 的 圆 角 。 最 后 创建 叶片 和 圆 角 的 特征 集 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 
多 ”工具 创建 其 他 的 叶片 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 8-21 所 示 。 







创建 旋转 体 绘制 截面 和 引导 线 1) 


圆 形 阵列 特征 集 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 扫 掠 体 
图 8-21 叶轮 建 模 流程 图 





Д2 822 具体 建 模 步 又 


брони. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ “旋转 ” 状 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-22 
所 示 的 草图 后 回 到 “旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 


























在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-23 所 示 的 草图 。 
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8-23 #2 564 


03 创建 基准 平面 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” [按钮 ， 打 开 “ 基 
准 平 面 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 
体 的 底面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 85， 如 图 8-24 所 示 。 

04 Ааа. #50 “д” > “в” вел, ПА ез А” че 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-25 所 示 的 草图 。 


къс | 2. 选 择 该 
Е та 








Ее Саз )( те) 


图 8-24 创建 基准 平面 图 8-25 ”绘制 扫 掠 截面 





65) 多 建 扫 掠 休 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”~ “更 多 ”一 “ 沿 引导 线 扫 掠 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 沿 引导 线 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 并 选择 布尔 运算 
为 来 和 ， 如 图 8-26 я. 




















8-26 创建 扫 掠 体 


06 创建 拉 伸 体 。 单 击 功能 区 ЕТИ = “特征 ” = “ 拉 伸 ” [加 按钮， 在 “ат” 对 
话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-27 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 
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о за 2 х 

~ `5 са ^9 
1. 单 击 该 | ame Еў ай 
按钮 - 





3. 设 置 限 
制 参 数 











8-27 ”创建 拉 伸 体 


@ 训 十 国 角 、 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 国 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 和 旋转 体 的 相交 


线 ， 如 图 8-28 所 示 。 

















图 8-28 创建 边 倒 圆 





08 创建 特征 集 。 在 “部 件 导 航 器 ” 中 选择 “草图 ” пра “ 拉 伸 ” “ 边 倒 圆 ” 这 几 
个 历史 记录 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “组 ”选项 ， 将 弹出 “特征 集 ” 对 
话 框 ， 在 “特征 集 名 称 ” 文 本 框 中 输入 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 特征 集 ， 如 图 





8-29 я. 
тва х 
ъ»ъссож ЕЗ а 
ниша А 
Бинт 
лед 9% 1 мт 
ІГРИ ап 
Ше 280 Уж 
HILO 3 В 
65021 кажа 
SRCH сот А Пия аР 
за. 
| 0271 » 
РА 19] га. 
ro 
| 
аз | 一 一 | | 一 全 一 | 








图 8-29 创建 特征 集 
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09 对 特征 集 形 成 图 样 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 蝇 按 钮 ， 打 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 特征 
集 , 设置 阵列 的 数量 为 15、 节 距 角 为 360/15, 选择 旋转 体 的 7, 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 8-30 
所 示 。 完 成 叶轮 的 创建 。 











图 8-30 ”对 特征 集 形成 图 样 





2 8.2.3 扩 展 实例 : 齿轮 轴 最 终 文件 : PART\ch8\ch8-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-31 所 示 的 齿轮 
轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 齿轮 轴 的 基本 形状 , 并 利用 “和 矩形 键 
槽 ”工具 创建 出 创建 出 齿轮 轴 侧 面 的 键 槽 。 然 
后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 齿轮 轴 上 的 一 个 轮 齿 
槽 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 轮 
齿 模 。 最 后 利用 “ 边 倒 贺 ” 和 “ 倒 斜 角 ” 工 具 图 8-31 齿轮 轴 效 果 图 
创建 出 轴 上 的 圆 角 和 倒 角 , 即 可 创建 出 该 实例 
模型 ， 建 模 流程 如 图 8-32 所 示 。 








创建 旋转 体 创建 键 模 创建 轮 齿 槽 圆 形 阵列 创建 圆 角 和 倒 角 
图 8-32 ”齿轮 轴 建 模 流程 图 
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ef 8.2.4 扩展 实例 : 传动 轴 最 终 文件 : PART\ch8\ch8-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-33 所 示 的 传动 
轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 传动 轴 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 
工具 创建 出 传动 轴 端 面 的 孔 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 传动 轴 上 的 键 槽 和 尾 端 的 半圆 形 
圆柱 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 图 8-33 (За 


8-34 所 示 。 
ІТ С) е | 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 ”创建 简单 孔 ”创建 键 槽 ”创建 剪 切 拉 伸 体 
图 8-34 ”传动 轴 建 模 流程 图 














8.3 5% = 





PART\ch8\ch8-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \8.3 НЕ ЗЕ ЗЕ пр4 








本 实例 是 创建 一 个 圆 钩 环 弹簧 , 如 图 8-35 所 示 。 弹簧 是 一 种 利用 弹性 来 工作 的 机 械 零 
件 。 一 般 用 弹 千 钢 制 成 。 用 以 控制 机 件 的 运动 、 缓 和 冲击 或 振动 、 储 鞋 能 量 、 测 量力 的 大 
小 等 ， 广 泛 用 于 机 器 、 仪 表 中 。 弹 千 的 种 类 复杂 多 样 ， 按 形状 分 ， 主 要 有 螺旋 弹 咎 、 涡 卷 
弹 短 、 板 簧 等 。 本 实例 圆 钧 环 弹 簧 属于 螺旋 弹 短 的 一 种 。 





图 8-35 НУ 5 Бе 


е 8.3.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “螺旋 线 ” 工 具 创 建 出 弹簧 中 间 和 两 闪 不 同 野 距 的 螺旋 
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线 ， 并 利用 “桥接 曲线 ”工具 将 三 段 螺旋 线 桥接 。 然 后 利用 “年 图 “曲线 长 度 ” 等 工具 
创建 出 钩 环 曲线 ， 并 利用 “桥接 曲线 ”工具 将 螺旋 线 和 钩 环 曲线 桥接 。 最 后 利用 “管道 
工具 创建 出 弹 赞 实体 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 8-36 所 示 。 







创建 螺旋 线 1 ” 创建 螺旋 线 2  ” 桥接 曲线 1 


创建 管道 桥接 并 连接 曲线 缩短 曲线 
图 8-36 НАМЕРЕН 





Да 832 具体 建 模 步 又 


0) 创建 曲 旋 线 1、 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 
线 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 打开“ 点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹 筑 起 始 坐 标 ， 如 图 8-37 所 示 。 














| 绝对 - 工作 部 fe 
Do.coocontinm 143 























3 设置 Р Е а | 始点 坐标 
圈 数 ттан а= я Е С вн ) Саа ) 
人 人 人 入 | 
Еве? Ген ] вон ) 





图 8-37 创建 螺旋 线 1 


@) пналтв. 单 击 功能 区 “主页 ”~“ 特 征 ” “基准 平面 ”加 图 标 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XY 
基准 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 25， 如 图 8-38 所 示 。 
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л 


Кайе 2 应 用 1 取消 | 











图 8-38 创建 基准 平面 


@ оза 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 族 
线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹簧 起 始 坐 标 为 《0，0，53 )， 如 图 8-39 所 示 。 














yy Es 
Fe DN 大 一 
Т ра Е" - Е 二 КМ \ 
г ча е - 
Я КА 4 
| 4. 设 置 起 м 
始点 坐标 | ， 


图 8-39 创建 螺旋 线 2 





@ оета 3， 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 
线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹簧 起 始 坐 标 为 (0，0，-11 )， 如 图 8-40 所 示 。 


4. 设 置 起 
始点 坐标 





图 8-40 创建 螺旋 线 3 


@ 旋转 螺旋 线 。 在 菜单 按钮 中 选择 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ， 
对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 Z 轴 为 指定 矢量 ， 并 
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设置 旋转 角度 为 180， 居 用 “移动 原先 的 ” 单 选 框 ， 如 图 8-41 РТ. 





4. 设 置 角 
度 参 数 








ИА 

















图 8-41 旋转 螺旋 线 
06) 株 接 由 线 1。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ” 苔 按钮 ， 打 


开 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 线 ] 和 螺旋 线 3， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 
选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-42 所 示 。 按 同样 方法 桥接 另 一 端 曲线 。 











За. 
взин 
5) 
+543+ 
кыы 

















зъ а ЛИ 
控制 参数 | 











图 8-42 ”桥接 曲线 1 


07 绘制 草图 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-43 所 示 的 草图 。 





图 8-43 ”绘制 草图 
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@ 缩短 曲线 1。 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ”时 按钮 ， 打 开 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 钩 环 ， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 
的 参数 ， 如 图 8-44 所 示 。 按 同样 方法 缩短 另 一 端 钩 环 曲线 长 度 。 





о ШЕКЕ 2х 
曲线 А 

зне A 

ЕЕ за 加 

и (ажо 19 

па Em 





ван 入 
вана ее 
制 参数 ре v 


^ ^^ 


Са Сет) та 














图 8-44 ”缩短 曲线 1 
@ т6л 2， 单 击 功 能 区 “曲线 ”一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 鹏 按钮， 打开 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 曲线 3， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 
图 8-45 所 示 。 按 同样 方法 缩短 另 一 端的 螺旋 曲线 2. 














图 8-45 ”缩短 曲线 2 


40) 桥接 曲线 2。 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”~ А Әр, ат 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 线 3 和 钩 环 曲线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 
选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-46 所 示 。 按 同样 方法 桥接 另 一 端 钩 环 曲 线 。 


О 9055 
Р рар 
кна 
| 过 次 性 

ЕТ 

| РЕФ 
вива 






















3. 设 置 形 状 
控制 参数 | | 























图 8-46 ”桥接 曲线 2 
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@ 连接 上 曲线。 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “连接 ” 佬 图 标 ， 打 开 
“连接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1)、 步 又 (6)、 步 又 (8)、 步 又 (9) 和 步 
又 (10) 所 创建 的 曲线 ， 将 这 些 曲 线 连 接 ， 如 图 8-47 所 示 。 






输出 曲线 类 型 
距离 公差 
角度 公差 








Кат 2 ен | (取消 | 





图 8-47 ”连接 曲线 


42) 创建 管道. 单 击 功能 区 “ЕЙ” > “曲面 ” _》 “更 多 ” > “管道 ” 按钮 ， 打开 “ 管 
道 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 外 径 为 3.5， 内 径 为 0， 并 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 连接 
曲线 ， 如 图 8-48 所 示 。 





Та сие 
面 参数 |2: та 

















图 8-48 创建 管道 


23 8.3.3 } 展 实例 : РА) Рав ве 最 终 文 件 : PART\ch8\ch8-example3-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-49 所 示 的 可 转 
АЕ ТЕ 61] 8 ЖИВ, 可 以 先 利 用 “ 章 
“螺旋 线 " 等 工具 创建 螺旋 线 的 规律 曲线 ， 
并 利用 “管道 ”工具 创建 出 弹 得 实体 。 然 后 
利用 “草图 ” 工具 绘制 钧 环 曲线 , 并 利用 “ 管 
道 ” 工 具 创 建 钩 环 实 体 。 最 后 利用 “引用 几 
何 体 ” 工 具 镜 像 并 旋转 另 一 侧 钧 环 ， 即 可 创 
建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 8-50 所 示 。 图 8-49 ”可 转 钓 环 弹 得 效果 图 
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创建 草图 创建 螺旋 线 


镜像 并 旋转 钩 环 оф 创建 钩 环 曲线 
图 8-50 ”可 转 钓 环 弹 算 建 模 流 程 图 


22 8.3.4 扩展 实例 : Яна 最 终 文件 ， PART\ch8\ch8-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 851 所 示 的 圆柱 
弹簧 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “螺旋 线 ” 
“草图 ”等 工具 创建 出 弹簧 的 曼 旋 线 和 截面 。 
然后 利用 “ 扫 掠 ”工具 创建 出 圆柱 弹簧 实体 。 
最 后 利用 “基准 平面 ”“ 修 蔓 体 ”等 工具 创建 
出 弹 质 两 端的 磨 平 结构 , 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 建 模 流 程 如 图 8-52 所 示 。 8-51 ”圆柱 弹簧 效果 图 






创建 螺旋 线 和 截面 创建 扫 掠 体 


图 8-52 ”圆柱 弹簧 建 模 流程 图 


8.4 三 通 管 


РАВТ\сҺ8\сһ8-ехатріе4-1.ри 
视频 文件 : 视频 \8.4 三 通 管 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 三 通 管 ， 如 图 8-53 所 示 。 三 通 管 为 化 工 管件 的 一 种 ， 有 了 形 与 Y 
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形 ， 也 有 异 径 管 ， 用 于 三 条 管 路 汇集 处 。 按照 宣 件 的 功用 及 入 二 构 还 分 为 扩 口 式 、 打 入 式 、 
市 收 紧 曙 母 式 等 。 本 实例 为 无 扩 口 打 入 式 三 通 管 。 





Де зат 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 三 通 管 的 基本 形状 ， 并 
利用 “ 拆 分 体 ”“ 抽 取 ”“ 通 过 曲线 组 ”"”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 交汇 处 的 连接 曲面 。 
然后 利用 “ 简 像 特征 “有 界 平面 “缝合 ”等 工具 创建 中 间 连 接 块 实体 ， 并 利用 “旋转 ” 
“ 孔 ” 等 工具 创建 管道 的 空 腔 。 最 后 利用 “ 拆 分 体 ”“ 偏 置 面 ”等 工具 创建 出 管道 上 的 突 
出 圆 管 段 ， 并 利用 “ 倒 和 糙 角 ”和 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 三 通 管 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 
本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 8-54 所 示 。 





创建 倒 角 和 圆 角 创建 偏 置 面 创建 拆 分 体 镜像 并 缝合 片 体 
图 8-54 ” 拧 入 式 三 通 管 建 模 流 程 图 


2 8.4.2 具体 建 模 步 又 
0) 创建 拉 仲 体 1. 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ ир" аа, Е 


жълт ек “ав” преля, МИХО 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-55 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 
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3. 设 置 限 
制 参数 











< |< < < и А 





пика КЕ 


> 
> 
> 






2 .绘制 该 
草图 





! 
6 
: 









8-55 ”创建 拉 伸 体 1 


@ 名 迁 拉 仲 休 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 辐 | 校 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 | 按钮， 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-56 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 和 参数， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 


ва =) 
3. 设 置 限 Рем 


制 参数 

















2. 绘 制 该 


草图 








„аа 

















图 8-56 ”创建 拉 伸 体 2 
09 сенат. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 护 钮 ， 打 开 “ 边 合 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2.5， 在 工作 区 中 选择 两 拉 伸 体 的 相交 
线 ， 如 图 8-57 所 示 。 











2 选择 该 




















图 8-57 创建 圆 角 1 
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0) 创建 相交 曲线 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 国 柱 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 基准 平面 
为 第 二 组 面 ， 如 图 8-58 所 示 。 

















Кайо овен | вен | 





图 8-58 创建 相交 曲线 


05) 简化 曲线 。 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “简化 ”的 图 标 ， 打 开 
“简化 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 所 创建 相交 曲线 的 国 角 部 分 ， 系 统 将 简化 贺 
角 曲 线 ， 如 图 8-59 所 示 。 删 除 相交 曲线 即 可 得 到 国 角 曲线 ， 如 图 8-60 所 示 . 


о 问 化 曲线 x 
Р. ча чац 























图 8-59 简化 曲线 












С) 


图 8-60 ”删除 相交 曲线 


08 创建 基准 平面 1， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 国 
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角 曲 线 的 端点 ， 创 建 剖 切 圆 柱 的 3 个 基准 平面 ， 如 图 8-61 所 示 。 


о ВЕТта ох 











«ча 


























Кате 2 ен ] вен | 








图 8-61 创建 基准 平面 1 


0? 创建 基准 平面 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ” 对话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 基准 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 6， 如 图 8-62 所 示 。 


О 基 淮 平面 ох 


------ 









































Ч 类 型 人 гот. 
1 .选择 该 | == 
Дим 上 一 
选项 3. 设 置 偏 
平面 参考 вом 
БЕ т А Р 
反 向 ---" / а 
平面 的 数量 | ( 
平面 方位 
下 У доза хү 2, 
ААА | 基准 平面 人 
Свя ] Сън | z 











图 8-62 ”创建 基准 平面 2 
08 АВА. ЖУ “За” > “РА” вен, ПЯ ОЈ” Чи, 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-63 所 示 的 草图 。 


1. 单 击 功能 区 ee 3 “曲面 ” _ “更 多 ” a “有 界 平面 ” 选 
， 打 开 “ 有 办 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 如 图 8-64 所 示 。 





图 8-63 ”绘制 草图 图 8-64 创建 有 界 平 面 1 
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(0 多 建 并 分 体 1。 单 击 功能 区 “主页 ”~ “特征 ”~ “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ” 按 钮 
打开 “ 拆 分 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 步骤 (6) 创建 的 基准 平面 
为 刀具 ， 创 建 方法 如 图 8-65 Ж. 






о е 








人 人 人 


Славеев Ба ] вен | 











图 8-65 创建 拆 分 体 1 


(人 抽取 片 体 ， 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”~ “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 打 开 “ 抽 取 几 
何 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拆 分 体 中 的 圆柱 体 ， 创 建 方法 如 图 8-66 所 示 。 


О тили ЕХ 
类 型 ли 













2. 局 用 该 
复 选 框 





回 ] 使 用 光 部 促 的 吕 直 属性 
曲面 类 型 [5ана |») 


人 和 人 人 人 


ез TR ) 

















图 8-66 ”抽取 片 体 


42 修剪 片 体 。 单 击 功能 区 етт ЕЧ “曲面 ” КЕ" “更 多 ?” ЕЧ “修剪 的 片 体 ” 按钮 ， 
打开 “修剪 片 体 ” 对 话 框 ,在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 边界 
对 象 ， 修 剪 方法 如 图 8-67 所 示 。 


со 修剪 片 体 ох 


目标 人 
YY 选择 片 休 3) А 
边界 对 铺 У 
投影 方向 A 
sa [вата 5 











人 和 人 人 和 人 


Св ва ] [取消 | 














8-67 ВИНА 
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43 创 建 直线 . 单 击 功能 区 “曲线 ”一 “直线 ”了 按钮， 打开“ 直线 ”对 话 框 ， 在 工 
作 区 中 连接 两 个 圆柱 面 端面 的 点 ， 如 图 8-68 所 示 ， 

























2. 选 择 该 
起 点 » 4 web Е 
终点 或 方向 м Уто АХ 
支持 中 向 у 
限制 


i саас 


距离 
41789] 在 点 上 а 

нЕ 
Б У 


л л л 


Еве Гея ) Свен ) 











图 8-68 创建 直线 
44 创建 拉 促 片 体 。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按 钮 打开“ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 直线 和 简化 的 圆 角 曲线 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 
参数 ， 如 图 8-69 所 示 。 






2. 设 置 限 
制 参数 




















图 8-69 вію 
(5) 创建 曲线 组 曲面 。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
“通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 有 界 平面 上 的 圆 角 曲线 和 简化 的 圆 角 曲线 ， 
并 设置 与 相连 曲面 为 G1 相 切 连续 ， 如 图 8-70 РТ. 


о имаая 

















8-70 创建 曲线 组 曲面 
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(6 创建 网 格 曲面 . 单 击 功能 区 “主页 ” ~ “вв” > чанд” а, ат 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 有 界 平面 和 圆柱 面 边缘 线 为 主 曲线 ， 选 
择 曲 线 组 曲面 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相连 曲面 为 G1 相 切 连续 ， 创 建 方法 如 图 8-71 
所 示 . 








«АА —`— 


第 一 交叉 
线 相 切 面 








图 8-71 创建 网 格 曲 面 





Ф 创 建 镜像 特征 1 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ” 世 按 
钮 ,在 工作 区 中 选择 所 创建 的 曲线 组 曲面 和 网 格 曲 面 为 特征 ， 选 择 XY 基准 平面 为 镜像 平 
面 ， 如 图 8-72 所 示 。 





2. 选 择 该 


| 镜像 平面 | 















1. 选 择 该 


片 体 特征 
图 8-72 ”创建 镜像 特征 1 





48 创建 有 界 平面 2、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “有 界 平面 ” 按 
я, 打开 “有 界 平面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 曲面 中 缺口 的 圆 面 边缘 线 ， 如 图 8-73 所 示 。 


Ал 

显示 结果 

[< 确定 > 了 | [ 取消 | 
[| 





图 8-73 ”创建 有 界 平面 2 


(9) РА. 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “ 终 合 ”选项 ， 打 开 “ 终 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲面 为 目标 体 ， 选 择 工 作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
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8-74 所 示 。 
































8 8-74 ЖЕРА 


6) 多 建 拉 伸 休 3. жатк “Ел” н" “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 颖 合体 中 间 圆 端面 为 草图 平面 ， 创 建 直径 为 10， 拉 
伸 距 离 为 12.5 的 拉 伸 圆柱 体 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 8-75 所 示 。 











1 .绘制 圆 
的 草图 






2. 设 置 限 
7 制 参数 








WE 
~ 








8-75 创建 拉 伸 体 3 


е 创建 拉 伸 体 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 加 校 钮 ， 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 颖 合体 两 端 圆 端面 为 草图 平面 ， 创 建 直 径 为 10， 拉 
伸 距 离 为 15.5 的 拉 伸 圆柱 体 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 8-76 所 示 。 


съв 
ёш 
方向 
на 

жн 











7? 











1 .绘制 贺 
的 草图 











8-76 创建 拉 伸 体 4 


@ 他 建 基准 平面 3， 单 击 功 能 区 “主页 ”一 ит + ова" Овча, тя 
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сс 


两 


сс 


两 端 圆 柱 体 端面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 13， 如 图 8-78 所 示 。 
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基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
端 圆柱 体 端面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 5.5， 如 图 8-77 所 示 。 


о Чеч ох 











图 8-77 创建 基准 平面 3 


( 创建 基准 平面 4。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 





3.15 а {8 
置 参 数 


图 8-78 创建 基准 平面 4 





6ф 创建 基准 平面 5。 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮， 打开 


基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 


间 圆 柱 体 端面 ， 并 分 别 设置 偏 置 距离 为 6 和 9， 创 建 两 个 基准 平面 ， 如 图 8-79 所 示 。 


с-ма 





3. 设 置 偏 | | 这 = ж 
置 参数 | | sa | 
ЖАК | 


入 л л 














图 8-79 创建 基准 平面 


05 创建 简单 孔 ， 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按 钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
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框 ， 在 工作 区 中 选择 两 端 圆柱 体 端面 圆心 。 在 对 话 框 中 选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-80 所 示 。 





























图 8-80 创建 简单 孔 


66 介 建 旋转 体 、 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 旋 转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 轿 | 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-81 
所 示 的 草图 后 回 到 “旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 X 轴 为 旋转 中 心 。 


2 设置 限 下 
制 参数 下 














1. 绘 制 该 


草图 



















图 8-81 创建 旋转 体 


@) 创 建 折 分 体 2。 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ” 按 钮 ， 
打开 “ 拆 分 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 工作 区 中 的 实体 为 目标 ， 选 择 步骤 (22 )、 步 又 
(23) 和 步骤 (24) 创建 的 基准 平面 为 刀具 ， 创 建 方法 如 图 8-82 РТК. 


2. 选 择 该 | > 
刀具 












1. 选 择 该 
实体 






4882 ”创建 拆 分 体 2 


08 信 豆 面 1， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”~ “ 偏 置 面 ”选项 ， 打 开 
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1. 选 择 该 
圆柱 面 





其 他 零件 设计 


“ 偏 置 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拆 分 体 两 端的 圆 简 表面 ,设置 偏 置 距离 为 1， 如 图 8-83 
所 示 。 








Е 8-83 вен 


69 信 吾 面 2、 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ”选项 ， 打 开 
“ 偏 置 面 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 折 分 体 中 间 国 科 表面, 设置 偏 置 距离 为 0.8， 如 图 8-84 
所 示 。 













ми" 
A А 
“ 站 


про ес ПО) 


та -- 
жр | 






2. Фе. 
Я 
: 圆柱 面 


图 8-84 нат? 





60) 信 下 面 3， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选 项 ， 打 开 
“ 偏 置 面 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 圆 管 表 面 , 设置 偏 置 距离 为 0.2， 如 图 8-85 
所 示 。 








Е 8-85 {БЕШ З 


6) сеят. зж +" + “в НА” а, пя 818 
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角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 
为 47， 在 工作 区 中 选择 直通 








”和 选项， 设置 距离 为 2.7， 角 度 
管 端 面 的 边缘 线 ， 如 图 8-86 РТК. 

















图 8-86 创建 倒 角 1 
6) 创建 全 月 2， 单 击 功能 区 “主页 


ч “特征 ” МЕУ “а 923 2 ын, 打开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角 度 为 
45， 在 工作 区 中 选择 各 偏 置 面 边缘 线 ， 如 图 8-87 所 示 。 


о явя ох! о явя ох! 






ЕЛ Б 1. 选 择 该 


за 0 
Д) , 
я ) 


/ 人 
7 
а, 


0, ще , А №! 






x 














№ № 


2. 
--т--- вм 











图 8-87 创建 倒 角 2 


@ 椒 和 实体， 单 二 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 剖 校 钮 ， 在 工作 区 中 选 权 
目标 体 和 刀具 ， 将 工作 区 中 的 所 有 拆 分 体 求 和 和 ， 如 图 8-88 所 示 。 

















Како [应 用 ] [取消 ) 





图 8-88” 求 和 实体 


6) 名 建国 角 2、 单 击 功 能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
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其 他 零件 设计 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.6， 在 工作 区 中 选择 偏 置 面 圆柱 与 直 
通 管 的 相交 线 ， 如 图 8-89 所 示 。 























图 8-89 创建 圆 角 2 


@ 创建 国 角 3. 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 个 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 0.6， 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 辆 档 
边缘 线 ， 如 图 8-90 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 个 边 倒 圆 ， 如 图 8-91 所 示 。 


























要 便 圆 的 边 







形状 
#8 1 
添加 新 集 


























图 8-91 创建 圆 角 4 


86 创建 倒 角 3 单 击 功能 区 “主页 ”一 “特征 ”~ ЧАА? анма, ат Ч 
角 ” 对 话 框 ， 选 树 “ 模 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 和 角度” 选项， 设置 距离 为 0.2， 角 度 
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为 45， 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 管道 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-92 所 示 。 三 通 管 的 创建 完 
成 。 












2. 设 置 偏 
置 参 数 





4892 ”创建 倒 角 3 


4 2 8.4.3 扩展 实例 : аша = 最 终 文件 : PART\ch8\ch8-example4-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-93 所 示 的 弯 管 。 在 
创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 缴 / 圆 ”“ 草 图" 
等 工具 创建 出 引导 线 和 蕉 面 曲线 ， 并 利用 “ 扫 掠 ” 
工具 创建 扫 掠 体 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 管 
道 病 面 的 两 个 圆柱 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 
出 中 间 的 空 腔 。 最 后 利用 “ 求 和 ”工具 将 所 有 实 
体 来 和 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 程 如 图 98-93 БЕЖЕ 
8-94 所 示 。 







пе 引导 





线 创建 扫 掠 体 





求 和 实体 创建 修剪 体 创建 拉 伸 体 
图 8-04 弯 管 建 模 流程 图 
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2 8.4.4 扩展 实例 : 四 通 管 最 终 文 件 : PART\ch8\ch8-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 
8-95 所 示 的 四 通 管 。 在 创建 本 
实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 四 通 管 
的 基本 形状 , 并 利用 “ 拆 分 体 ” 

“抽取 ”“ 通 过 曲线 组 ”“ 通 过 
曲线 网 格 ” 等 工具 创建 交汇 处 
的 连接 曲面 。 然 后 利用 “镜像 
特征 ”“ 有 界 平面 "“ 颖 合 ” 等 图 8-95 ”四 通 管 效果 图 

工具 创建 中 间 连 接 块 实体 ， 并 

创建 各 个 端面 上 的 圆 管 。 最 后 利用 “ 拆 分 体 "”“ 偏 置 面 ”等 工具 创建 出 管道 上 的 突出 圆 管 
段 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 和 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 圆 管 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 8-96 所 示 。 

















创建 拉 伸 体 建 圆 角 可 拆 分 体 НА 1297 Л 
了 


-一 一， 








创建 圆 角 和 倒 角 创建 偏 置 面 创建 孔 和 拆 分 体 镜像 曲面 并 实体 化 
图 8-96 ”四 通 管 建 模 流程 图 
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